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STUDIU GEOTEHNIC
pentru obiectivul: ,,EXPERTIZA TEHNICA STRUCTURALA PENTRU CLADIREA - SEDIUL CENTRAL
AL UNIVERSITATII MARITIME DIN CONSTANTA, SITUATA IN STRADA MIRCEA CEL BATRAN,
NUMARUL 104, MUNICIPIUL CONSTANTA, CU NUMAR CADASTRAL 220835-C1, IN VEDEREA EVALUARII
STARII TEHNICE A STRUCTURII DE REZISTENTA A CLADIRII, STABILIREA CLASEI DE RISC SEISMIC
S| PREZENTAREA, DACA ESTE CAZUL, A PROPUNERILOR DE INTERVENTII DE REABILITARE

. INTRODUCERE
Conform "Normativului privind documentatiile geotehnice pentru co
prin prezenta lucrare s-au stabilit, urmatoarele:

- determinarea succesiunii litologice;

- cunoasterea conditiilor hidrogeologice de amplasament;
- recomandarea conditiilor de fundare.

Prezentul studiu s-a intocmit la solicitarea beneficiarului, cu scopul stabilirii si verificarii naturii terenului
din substrat, respectiv evaluarea conditilor geotehnice din amplasament si posibilititie de fundare
pentru obiectivul: ,[EXPERTIZA TEHNICA STRUCTURALA PENTRU CLADIREA - SEDIUL CENTRAL
AL UNIVERSITATII MARITIME DIN CONSTANTA, SITUATA IN STRADA MIRCEA CEL BATRAN,
NUMARUL 104, MUNICIPIUL CONSTANTA, CU NUMAR CADASTRAL 220835-C1, IN VEDEREA EVALUARII
STARIl TEHNICE A STRUCTURII DE REZISTENTA A CLADIRII, STABILIREA CLASEI DE RISC SEISMIC
S| PREZENTAREA, DACA ESTE CAZUL, A PROPUNERILOR DE INTERVENTII DE REABILITARE
STRUCTURALA, PENTRU RENOVAREA ENERGETICA, MODERATA SAU APROFUNDATA, A CLADIRII".

e La nivelul limitelor perimetrale de proprietate (conform schitei cu amplasamentul sondajelor geotehnice
— anexa 8) perimetrul cercetat se invecineaza cu urmatoarele obiective:

o Aleide acces;

e In interiorul limitelor de proprietate, suprafata actuald — construita, reprezentand circa 75 %

din suprafata totala a proprietatii este ocupata de corpul de imobil studiat.

¢ In restul perimetrului investigat - suprafata neconstruita - cota terenului actual
(reprezentand circa 25 % din suprafata toald a proprietati) este relativ pland si orizontald, sistematizati,
zonele nesistematizate (suprafate pe care au fost executate sondajele geotehnice de stratificatie) fiind ocupate
de spatiu verde.

= La nivelul intregului amplasament (cu precddere in spatiul liber de constructii) nu au fost observate
fenomene geomorfologice (de tipul fisurilor, crapaturilor sau al tasarilor locale - favorabile infiltrarii, acumularii
si stagnarii apelor meteorice), ce ar putea afecta, lucrarile de interventie propuse, atat pe durata desfasurarii
executiei, cat §i a exploatdarii ulterioare in conditii normale a obiectivului.
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e Nu se cunosc date exacte despre prezenta, unor constructii subterane situate pe amplasamentul

cercetat sau in imediata vecinatate a acestuia.

e Avand in vedere particularitatile lucrarilor de interventie si vecinatatile amplasamentului - precizate
anterior, consideram absolut necesara expertizatea tehnicd a imobilului existent - la nivel de infrastructura

si suprastructura, cat si a structurii de rezistenta (inclusiv a zidariei portante).

= Investigatiile _geotehnice au fost reprezentate prin efectuarea de observali de teren
(cartare geotehnica la nivelul terenului aflat in interiorul limitelor de proprietate) si, respectiv, prin executarea
a 2 (doua) foraje geotehnice; Cele doua investigatii au fost efectuatate de la cota terenului natural - actual — CTA,
cu o instalate manuald, in sistem uscat, si anume: F1 (foraj de cercetare), respectiv,
F2 (foraj pentru verificarea / confirmarea uniformitatii litologice la nivelul intregului amplasament), cu adancimea
6,20 metri fiecare.

Locatia forajelor F1 si F2, sunt ilustrate in schita cu amplasamentul sondajelor geotehnice — anexa 8.

Expertiza Tehnicd va pu ilic titate:

- elementele specifice ale infrastructuri — in totalitate (pe toate Ilaturile) - tipul fundatiilor,
starea acestora, cotele de fundare si adancimea de incastrare a fundatiilor in stratul portant;

- solutiile proiective definitive, precum si realizarea lucrarilor de interventie — pentru punerea n opera

a obiectivului proiectat din amplasament.

e Reamintim necesitatea expertizarii tehnice — a constructiei existente din considerente legate
de proiectarea si realizarea in conditii optime a lucrarilor de interventie propuse si constrangerile legate
de vecinatati.

e Pe baza datelor obtinute din investigatile geotehnice, coroborate cu date preexistente
(din literatura de specialitate) si studii executate anterior in zona / arealul din care face parte si perimetrul
investigat, s-a Intocmit prezentul "Studiu Geotehnic”, pentru:

-expertizarea tehnica — E.T. a imobilului existent;
- intocmirea Documentatiei Tehnice pentru Autorizarea executarii lucrarilor de Construire — D.T.A.C.
— mentionate in titlul documentatiei geotehnice;

Toate datele obfinute in urma campaniei de investigatii geotehnice (mentionate anterior) sunt redate

n "Studiul Geotehnic” si anexele grafice.

Il. CARACTERIZARE GEOMORFOLOGICA S| GEOLOGICA

= Din _punct de vedere geomorfologic, amplasamentul cercetat este situat in Campia Litorald joasa
a Marii Negre, la aproximativ 320,00 m. — vest de faleza ce margineste plaja.

= La nivel regional cimpia litorala se invecineaza la vest cu unitatea mai inalta - ,Podisul Cobadin”, prezent
in toatd partea centrald gi esticd a Dobrogei de Sud. Contactul podisului cu Marea Neagra se realizeaza printr-un
tarm inalt, cu faleze si intrerupt de zone joase cu limanuri fluvio-marine. Prezenta calcarelor sarmatiene si cretacice

a determinat aparifia reliefului carstic: vai seci, chei, doline, pesteri, polii cu zone endoreice.

= Procesele geomorfologice actuale si degradarea terenurilor la nivelul regiunii din care face parte
§i zona amplasamentului (desfasurat in zona campiei litorale), sunt reprezentate in primul rAnd de deflatie —
principalul proces eolian ce afecteaza aproape intreg teritoriul judetului. Deflatia, ca proces de dislocare si transport

=%
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a particulelor fine de sol apare in perioadele secetoase ale anului, si se datoreazd cumulului de factori

morfo-dinamici — legati de frecventa si intensitatea ridicatd a vantului, respectiv prezentei la suprafata terenurilor
a solurilor si depozitelor superficiale cu textura fina, slab coezive. Subordonat apar ca procese de degradare
a terenurilor din lungul tarmului litoral si falezelor continui — abraziunea marind si acumularea marina, datorate
actinii valurilor (cu efecte maxime in timpul furtunilor) avand ca efect modificarea liniei tarmului.

= Din punct de vedere geologic (conform cu harta geologicd, scara 1:200000, foaia 46 - Constanta

— anexa 2), teritoriul din care face parte amplasmentul investigat apartine unitatii structurale de platforma
ale Dobrogei de Sud.

Platforma Dobrogei de sud se intinde in sudul unei dislocatii tectonice profunde - falia Topalu-Palazu Mare
si are un fundament constituit din formatiuni granitice si cristaline. El este fragmentat si scufundatla adancimi
de peste 1.000 m.. peste fundamentul cristalino-magmatic se dispune o stivda groasda de roci sedimentare
apartinand silurianului (sisturi argiloase, cuartite), devonianului (gresii, marnocalcare), jurasicului (calcare),
cretacicului, ce apare la zi in lungul vailor dunarene (calcare, marnocalcare, gresii, conglomerate, creta,
roci glauconitice), eocenului (calcare, nisipuri glauconitice), tortonianului (argile, gresii calcaroase, nisipuri),
sarmatianului, deschis in lungul vailor gi in falazale Marii Negre (marne, argile nisipoase, bentonite, calcare
lumaselice si pliocenului (marne, nisipuri, calcare lumaselice). Suprafata podisului pana in zona campiei litorale
este acoperitd cu o cuverturd groasa de loess.

Peste acest soclu s-a depus o cuvertura sedimentara, partial inlaturatd de eroziune,
format din roci jurasice (calcare), cretacice (pietriguri, gresii glauconitice) si sarmatiene (pietriguri, nisipuri),
acoperite de loess si  pamanturi loessoide (pamanturi fin-coezive — argilos-prafoase, provenite
din loessuri remaniate).

ll. INCADRAREA OBIECTIVULUI IN CATEGORIA GEOTEHNICA

Incadrarea unei lucrari intr-o categorie de risc geotehnic, impune necesitatea realizarii in conditii de exigenta

corespunzatoare a investigarii terenului de fundare si a proiectarii infrastructurii folosind modele i metode de calcul
perfectionate pentru a se atinge un nivel de sigurantd necesar pentru rezistenta, stabilitatea si conditiile normale
de exploatare a constructiei, in raport cu terenul de fundare.
Conform "Normativului privind documentatiile geotehnice pentru constructii’ indicativ "NP 074/2014",
amplasamentul se situeaza in categoria geotehnicad cu urmatorul punctaj:
« Conditii de teren — terenuri , medii" — 3 puncte;
e Apa subterana — fara epuismente — 1 punct;
» Clasificarea constructiei dupa categoria de importantd — "normald”, respectiv ,,deosebits, exceptionala”
- 3, respectiv 5 puncte;
e Vecinatati - "fara riscuri" — 1 punct;
e Zona seismica — 0,20 x g — 2 puncte.
Riscul geotehnic stabilit pe baza punctajului cumulat, cuprins intre — 10 + 12 puncte,
este (conform NP 074 /2014, tabelul A1.5) de tip:

"moderat”, (cuprins intre 10 + 14 puncte), iar categoria geotehnica este ”2”;
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IV. DATE SPECIALE

= Din_punct de vedere seismic, conform STAS 11100 / 1 - 85 amplasamentul se situeaza in macronoza

seismica de gradul "71" (grade MSK) cu o perioada de revenire la 50 ani (1).
Conform normativului P 100 / 1 - 2013, referitor la proiectarea seismica a constructiilor — zonarea valorii
de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ,ag", avand intervalul mediu de recurentd (al magnitudinii)

IMR = 225 ani i 20 % probabilitate de depasire la 50 de ani, este de 0,20, iar perioada de colt ,Tc" a spectrului
de raspuns, are valoare de 0,7 secunde. Zona seismica de calcul pentru proiectare este ,E".
= Adéancimea maxima de inghet in terenul natural este - conform STAS 6054 / 85 — de 0,70 m.

= Din punct de vedere climatic — regiunea din care face parte zona obiectivului investigat
este de tip continentald in proportie de 80% (tinutului cu clima de canpie si pe o zona restransa tinutului cu clima
de dealuri) i in proportie de circa 20% sectorului cu clima de litoral maritim ({inut cu clima de campie).

Partera continentald a judefului se caracterizeaza prin veri fierbinti si sarate in precipitatii i prin ierni
nu prea reci, punctate uneori cu viscole puternice, dar §i cu dese intervale de incalzire care fac ca stratul
de zapadasa aiba un caracter episodic, iar in partea maritima, prin veri a caror caldura este atenuata de briza
racoroasa a marii $i prin ierni blande marcate de vanturi puternice si umede dinspre mare.

Circulatia generalda a aerului, este caracterizata, in semestrul cald prin advectii lente de aer oceanic
din vest, care ajunge insd puternic transformat (incalzit i uscat), iar semestrul rece prin advesciia maselor
de aer din nord-est (cu caracteristici termice de aer arctic continental) si advectia dinspre sud-vest a aerului cald
si umed de origine mediteraneana.

= Radiatia solara globala prezintd valori cuprinse intre 127,5 kcal/lcm.2an in vest, 132,5 kcal/cm.?an
in zona litorala;

» Temperatura medie anuala a aerului se situeaza in intervalul 11 °C = 12 °C;

— temperatura medie a lunii ianuarie: 0°C + 1 °C;
— temperatura medie a lunii iulie: 21°C + 22 °C.

= Precipitatiile medii multianuale 300 + 400 mm;

— cantitatea de precipitatii in luna ianuarie: 20 + 30 mm;
- cantitatea de precipitatii in luna iulie: 30 + 40 mm.

= Stratul de zapada durata medie anuald este de 24 de zile pe litoral si 28 de zile n interior.
Grosimile medii decadale ating valori maxime de circa 3,0 cm., in decada a treia a lunii februarie.

* Regimul eolian se caracterizeaza prin predominarea vanturilor dinspre NE (17,3 %), NV (15,6 %)
$i N (13,7 %), fecventa calmului este redusa, ea reprezentand 10,9%, viteze medii anuale de peste 4,0 m / s.
Vara pe litoral se dezvolta circulatia termica locald sub forma brizei de mare (ziua) si brizei de uscat (noapte).

» Conform GT 006 - 97 - Ghid pentru identificarea si _monitorizarea alunecdrilor de teren,
arealul din care face parte $i zona cercetata se caracterizeaza prin:

- potential de producere a alunecérilor: ,redus”;
- posibilitate de alunecare: ,redusa”;
- coeficientul K" < 0,10.
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V. CARACTERIZARE GEOLOGICA S| HIDROGEOLOGICA GENERALA

« Din_punct de vedere hidrologic — arealul din care face parte si zona amplasamentului investigat

este situat la aproximativ 320,00 metri de malul vestic al Marii Negre, intreaga retea hidrografici
(constituita din paraie cu caracter semi-permanent, sau sezonier) fiind tributara — bazinului hidrografic al acesteia.

= Nivelul hidrostatic_al apei subterane (NH) nu fost interceptat in forajele de studiu (F1 + F2)

la data executarii acestora (august 2022).

In conditile mai sus specificate fundatiile constructiei existente in amplasament, nu intra in incidenta
cu nivelul apei subterane.

VI. CERCETAREA TERENULUI DE FUNDARE
OBSERVATII DE TEREN

Pe baza tuturor datelor si informatiilor furnizate de investigatiile geotehnice (forajele geotehnice - F1 si F2)

s-au constatat urmatoarele:

» Stratificatia interceptata in forajele F1 si F2, de la nivelul terenului actual amenajat — (CTA)
spre adancime este urmatoarea:

= pana la 0,50 m., a fost interceptat un strat superficial de umpluturd de pamant, cu resturi de materiale
de constructii;

= intre 0,50 — 1,80 m. adancime, a fost interceptat un complex coeziv — argilos-prafos (1,30 m. grosime),
reprezentat prin orizonturi de argila-prafoasa, cafenie-galbena, tare, macroporica, cu calcar diseminat.

= intre 1,80 - 3,00 m. adancime, a fost interceptat un complex semi-coeziv — préifos-argilos
(1,20 m. grosime), reprezentat prin orizonturi de praf-argilos-nisipos, galben, tare, macroporic,
cu calcar diseminat.

= intre 3,00 — 400 m. adancime, a fost interceptat un complex semi-coeziv — prafos-argilos
(1,00 m. grosime), reprezentat prin orizonturi de praf-argilos, galben, tare, macroporic, cu vine de calcar.

= intre 400 - 480 m. adancime, a fost interceptat un complex semi-coeziv — prafos-argilos
(0,80 m. grosime), reprezentat prin orizonturi de praf-argilos, galben, consistent, cu calcar diseminat.

= fintre 4,80 — 5,30 m. adancime, a fost interceptat un complex coeziv — argilos-prafos (0,50 m. grosime),
reprezentat prin orizonturi de argila-prafoasa, rogcata, consistenta, cu calcar diseminat.

= intre 5,30 — 6,20 m. adancim,e a fost interceptat un complex coeziv — argilos (0,90 m. grosime maxima
investigata), reprezentat prin orizonturi de argild, rogcata, vartoasa, cu calcar diseminat.

Succesiunea litologica este redata in figele sintetice ale forajelor (anexele 6 + 7) si profilul litologic
prin acestea, scara 1 : 50 — (anexa 5).

Analize de laborator geotehnic: - au constat in determinarea, pe probe tulburate si probe netulburate,
prelevate din forajele de cercetare — a repartitiei granulometrice, umiditdti, limitelor de plasticitate
si indicilor fizici.

In tabelele prezentate mai jos sunt redati parametrii fizico-mecanici de laborator (valori caracteristice)
ai amplasamentului:
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In forajul F1

Tabel nr. 1
- . ) Orizont argilos-prafos,
Camctexb;iegm:um; simbol, intervalul de adancime:
0,50 - 1,80 m. (grosime 1,30 m.).
Limita superioara de plasticitate - We (%) 44 8
Limita inferioara de plasticitate - Wp (%) 16,9
Indicele de plasticitate - Ip (%) 279
Umiditatea naturala - w (%) 9.6
Indicele de consistenta - Ic (-) >1
Greutatea volumica - y (kN/m?) 17,1
Porozitatea - n (%) 428
Indicele porilor - € (-) 0,72
Gradul de saturatie - Sr () 0,35
Tabel nr. 2
Caracteristica geotehnica, simbol ki s sy,
uniiste do misurd 1,80 m. - 3,00 m. (grosime 1,20 m.).
Limita superioara de plasticitate WL (%) 31,5
Limita inferioara de plasticitate Wp (%) 13,1
Indicele de plasticitate, Ip (%) 18,4
Umiditatea naturald, w (%) 8.4
Indicele de consistenta, Ic >1
Greutatea volumica, y(kN/m?) 16,8
Porozitatea n (%) 421
indicele porilor e (-) 0,73
Gradul de saturatie, Sr 0,32
Tabel nr. 3
Caracteristica geotehnicé, simbol, O e R,
nifate do mieurk 3,00 m. — 4,00 m. (grosime 1,00 m.)
Limita superioara de plasticitate W, (%) 31,5
Limita inferioara de plasticitate Wp (%) 13,0
Indicele de plasticitate, Ip (%) 18,5
Umiditatea naturala, w (%) 10,3
Indicele de consistenta, Ic >1
Greutatea volumica, y(kN/m) 17,0
Porozitatea n (%) 42,1
Indicele porilor e (-) 0,73
Gradul de saturatie, Sr 0,37
Tabel nr. 4

Caracteristica geotehnica, simbol,
unitate de masura

Complex prafos-argilos,
intervalul de adancime:;
4,00 m. - 4,80 m. (grosime 0,80 m.).

Limita_superioaré de plasticitate Wi (%) 32,0
Limita inferioard de plasticitate Wp (%) 12,4
Indicele de plasticitate, Ip (%) 19,6
Umiditatea naturala, w (%) 211
Indicele de consistenta, Ic 0,56
Greutatea volumica, y(kN/m?) 18,4
Porozitatea n (%) 43,1

Indicele porilor e (-) 0,76

Gradul de saturatie, Sr 0,74
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Tabelnr. 5
Caracterist_im geotehnica, simbol, ?;':::ﬁfég'?:aﬁr;:::;
unitate de misurd 4,80 m. - 5,30 m. (grosime 0,50 m.).
Limita superioard de plasticitate Wy (%) 39,5
Limita inferioard de plasticitate Wp (%) 144
Indicele de plasticitate, Ip (%) 25,1
Umiditatea naturala, w (%) 246
Indicele de consistentd, Ic 0,59
Greutatea volumica, y(kN/m°) 19,3
Porozitatea n (%) 426
Indicele porilor e (-) 0,74
Gradul de saturatie, Sr 0,89
Tabel nr. 6

Complex argilos,
intervalul de adancime:
5,30 m. - 6,20 m. (grosime maxima investigata 0,90 m.).

Caracteristica geotehnica, simbol,
unitate de masura

Limita superioara de plasticitate W, (%) 52,5
Limita inferioara de plasticitate Wp (%) 17,0
Indicele de plasticitate, Ip (%) 35,5
Umiditatea naturald, w (%) 20,7
Indicele de consistenta, Ic 0,90
Greutatea volumica, y(kN/m”) 20,3
Porozitatea n (%) 379

Indicele porilor e (-) 0,61

Gradul de saturatie, Sr 0,90

Volumul, natura si programul cercetarilor s-au efectuat in conformitate cu "Normativul privind
documentatiile geotehnice pentru constructii” indicativ "NP 074/2014".

= Investigatile __geotehnice au fost reprezentate prin efectuarea de observati de teren
(cartare geotehnica la nivelul terenului aflat in interiorul limitelor de proprietate) i, respectiv, prin executarea
a 2 (doua) foraje geotehnice; Cele doua investigatii au fost efectuatate de la cota terenului natural - actual — CTA,
cu o instalatie manuala, in sistem wuscat, si anume: F1 (foraj de cercetare), respectiv,
F2 (foraj pentru verificarea / confirmarea uniformitatii litologice la nivelul intregului amplasament), cu adancimea
6,20 metri fiecare.

« Prin executarea forajelor, se constata uniformitatea litologica si continuitatea succesiunii stratigrafice

la nivelul intregului amplasament.

= Agsa cum rezulta din coloana litologica a forajului F1 gi F2, stratificatia identificati este urmatoarea:
= pana la 2,00 m: a fost interceptat un strat superficial de umpiuturd de pamant argilos, cafeniu, vartos,
cu vine de calcar si resturi de materiale de constructii, material mediu indesat;

* pana la 0,50 m., a fost interceptat un strat superficial de umpluturd de pamant, cu resturi de materiale
de constructii;

= fintre 0,50 — 1,80 m. adancime, a fost interceptat un complex coeziv — argilos-prafos (1,30 m. grosime),
reprezentat prin orizonturi de argila-préfoasa, cafenie-galbena, tare, macroporica, cu calcar diseminat.

= intre 1,80 - 3,00 m. adancime, a fost interceptat un complex semi-coeziv — prafos-argilos
(1,20 m. grosime), reprezentat prin orizonturi de praf-argilos-nisipos, galben, tare, macroporic,
cu calcar diseminat.

* intre 3,00 — 400 m. adancime, a fost interceptat un complex semi-coeziv — prafos-argilos
(1,00 m. grosime), reprezentat prin orizonturi de praf-argilos, galben, tare, macroporic, cu vine de calcar.

-8-
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* intre 400 - 480 m. addncime, a fost interceptat un complex semi-coeziv — pr&fos-argilos
(0,80 m. grosime), reprezentat prin orizonturi de praf-argilos, galben, consistent, cu calcar diseminat.

* intre 4,80 — 5,30 m. adancime, a fost interceptat un complex coeziv — argilos-prafos (0,50 m. grosime),
reprezentat prin orizonturi de argila-prafoasa, rogcata, consistenta, cu calcar diseminat.

= intre 5,30 — 6,20 m. adancim,e a fost interceptat un complex coeziv — argilos (0,90 m. grosime maxima
investigata), reprezentat prin orizonturi de argild, rogcata, vartoasa, cu calcar diseminat.

Forajele F1 si F2, au fost intrerupte la addncimea de 6,20 m./CTA, in complexul coeziv — de argila,

rogcata, vartoasa, cu calcar diseminat.

VIl. CONCLUZII S| RECOMANDARI

In urma cercetérilor de teren se concluzioneazi ci terenul este apt pentru a suporta lucrarile aferente,

cu respectarea urmatoarelor recomandari:

m Sintetizdnd cele prezentate pe parcursul prezentului memoriu tehnic precizdam
cd adancimea de fundare este conditionatd de calitatea terenului de fundare, depasirea adancimii
de inghet in terenul natural, incastrarea intr-un strat portant, considerat bun de fundare si, totodati
de elementele tehnice (proiectiv — constructive) ale obiectivului.

* Consideram, conform celor prezentate in partea introductivdi a memoriului tehnic, ca datorita
particularitatilor lucrdrilor de interventie si vecindtitile amplasamentului, este necesara

de rezistenta (inclusiv a zidariei portante).

*» Pe baza informatiilor obtinute in urma expertizdrii, corelate cu datele geotehnice oferite
de prezenta documentatie, vor putea fi identificate si stabilite:

» elementele specifice ale infrastructurii corpului de imobil, tipul fundatiilor, starea acestora,
cotele de fundare si adancimea de incastrare a fundatiilor, respectiv caracteristicile litologice
si fizico-mecanice ale stratului portant;

» solutiile proiective definitive privind lucrérile de consolidare la nivelul fundatiilor imobilului
existent; in acest sens se va tine cont de adancimea / cota fundatiior imobilului.

» solutiile proiectiv-constructive definitive de realizare a infrastructurilor, pentru punerea
in opera a obiectivului.

» conlucrarea structurii de rezistentd a imobilului, cu terenul portant (ludnd in calcul
si lucrarile de consolidare — dupa caz);

» masurile de asigurare a stabilititii generale la nivelul intregului amplasament
(pe perioada efectudrii lucrarilor de interventie si exploatarii imobilului existent) si a vecinatatilor;

> lucrdrile de sistematizare pe orizontalda si verticald (scurgere si drenaj a apelor
de infiltratie meteorica) din amplasamentul investigat;

* Reamintim c& varianta finald / optimd de realizare a obiectivului proiectat va fi justificati
si conditionata de analiza tehnico-economica a solutiilor de interventie propuse (luadnd n calcul solutia
consolidarii / subzidirii fundatiilor imobilului existent).
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m Sintetizdnd cele prezentate pe parcursul prezentului memoriu tehnic precizdm ca adancimea
de fundare a constructiei existente, este conditionata de urmatorii factori:
- calitatea terenului de fundare;
- depéasirea adancimii de inghet in terenul natural (0,70 m. - in zona investigata);
- Tincastrarea intr-un strat portant, considerat bun de fundare si, totodata

- elementele tehnice (proiectiv — constructive) ale imobilului.

= Coreland toate informatiile obtinute pe baza investigatiilor geotehnice — stratificatia interceptata
in foraje, respectiv adancimile limitelor de strate (raportate la cota * 0,00 m. a forajelor, CTA - cota teren
actual) — precizam urmatoarele caracteristici ale amplasamentului cercetat si ale terenului intalnit
in substrat si anume:

m Coreland toate informatiile obtinute pe baza investigatiilor geotehnice - stratificatia interceptata
in foraje (F1 + F2), respectiv adancimile limitelor de strate (raportate la cota + 0,00 m. a forajelor - CTA -
cota relativa teren actual) - precizam urmatoarele caracteristici ale amplasamentului cercetat
si ale terenului intélnit in substrat si anume:

* Terenul natural din zona fundatiilor imobilului existent, este constituit din straturi coezive
si semi-coezive;

o Aceste orizonturi - sunt caracterizate printr-o consistenta medii - ridicate (apartinind domeniilor
"consistent, vartos si tare” - cu valorile indicelui de consistenta - "Ic”, determinate in laborator
pe probele prelevate din forajul F1 — cuprins intre 0,56 + >1) si o compresibilitate mica la mare.

.

< In aceste conditi - mai sus specificate recomanddm ca si conditi de fundare
(adancime si strat de fundare - considerat portant) pentru imobilul din amplasamentul investigat:

% Pentru proiectarea detaliilor fundatiilor obiectivului propus in amplasamentul investigat,
recomandam addncimea minima de fundare conform expertizei tehnice.

*» Presiunea conventionald de bazd a terenului din zona amplasamentului investigat, indicata
conform NP 112-2014 - ,Normativ privind fundarea constructiilor de suprafatd” — Anexa D, tabelul D.4
este:

p.conv. = conform anexa 1 (exclusiv ajustari).

%+ Solutia recomandatd de fundare a imobilului — directd (argumentatd de rezultalele verificarilor
prin calcul, inclusiv la dimensionare si stabilitate) realizata prin intermediul radierului general.

< Vor fi prevdzute centuri armate la partea superioard a fundatiilor si la fiecare nivel
al constructiei;

< Daca, din considerente tehnico — economice proiectantul decide o coté inferioard de fundare
(fatda de cea recomandatd anterior), ce implica incastararea fundatiilor in alt strat portant, se vor avea
in vedere caracteristicile fizico — mecanice, parametri geotehnici de calcul si presiunile conventionale
de baza aferente stratelor respective (prezentate in cadrul anexei 1).

“» Pentru calculul fundatiilor pe mediu elastic se va adopta un coeficient de pat, conform
prevederilor NP 112 - 2014 - anexele K si L. in cele ce urmeazi prezentim pentru obiectivul
studiat — valoarea minimad recomandatd a coeficientului de pat — Ks (pentru litimea conventionalad
a fundatiei - B =1 m. si incércari statice — tabelul K 2).
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Tip de pamant / strat de fundare Coeficientul de pat - Ks
argila-prafoasa, tare 63000 - 100000 (kN/m?)
praf-argilos-nisipos, tare 63000 - 100000 (kN/m?)
praf-argilos, tare 63000 - 100000 (kN/m?)
praf-argilos, consistent 34000 - 63000 (kN/m?)
argili-prifoasa, consistenta 34000 - 63000 (kN/m?)
argila, vartoasa 63000 - 100000 (kN/m?)

Portivit considerentelor de mai sus recomandam:

%

% Lucréri de sprijinire / consolidare a peretilor sapaturilor pentru fundatii pentru asigurarea stabilitatii
generale a amplasamentului si a vecinatatilor
» Cu titlu de recomandare generald precizam ca lucrdrile de consolidare la nivelul fundatiilor

imobilului studiat (dupa caz), pot fi realizate prin intermediul camasuielilor / centurilor din beton
armat — supralargirilor sau subzidirilor.

m Specificatii si recomandari generale privind calitatea terenului de fundare
» In conditiile specificate mai sus recomanddm ca sidpaturile pentru fundatii si fie efectuate

in perioade secetoase (lipsite de precipitatii) si totodatd punerea in opera a fundatiilor sd se realizeze
intr-o perioada cat mai scurta de timp.

» Pentru realizarea umpluturilor in jurul fundatiilor obiectivului studiat, vor fi utilizate
materiale / pamanturi cat mai putin permeabile, compactate corespunzator;

» Punerea in opera a eventualelor umpluturi va fi urmatd de protejarea / conservarea acestora
si impermeabilizatea perimetrala adiacenta.

= Pentru realizarea detaliilor de proiectare, privind tipul, caracteristicile si addncimea finala
de fundare a iobiectivului, recomandam efectuarea de cétre proiectantul de specialitate a verificarilor
prin calcul ale terenului portant la stabilitate, la starile limitd de capacitate portantd (SLCP) si deformatii
(SLD) si pe baza presiunilor conventionale de baza (pconv), ludnd in calcul totalitatea actiunilor
si incarcarilor (inclusiv cele date de seism).

m Verificarile vor fi facute in conformitate cu SR EN 1997 - 1 : 2004 si Anexa Nationala
a acestuia (NB:2007), ludnd in considerare informatiile geotehnice prezentate in:

- figele sintetice ale forajelor F1 + F2 (prezentate in cadrul anexelor 6 + 7);

- parametrii geotehnici de calcul (la care au fost aplicati coeficientii partiali de siguranta

in abordarea de calcul 3 — conform SR EN 1997 - 1), prezentati in anexa 1.

m Stabilirea adéncimii / cotelor de fundare si a solutiei / solutiilor constructive definitive
va fi facutd in urma verificarilor asupra capacititii portante a terenului la nivelul fundatiilor, respectiv

=H i
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verificarile conditiilor de stabilitate (ludnd in calcul totalitatea actiunilor, impingerilor si incarcarilor

- inclusiv cele date de seism) si estimarea costurilor (inclusiv obtinerea de avize / acorduri).

® RECOMANDARI _CONSTRUCTIVE GENERALE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR
S| SIGURANTA IN EXPLOATARE

Pe amplasament, atat in perioada de executie cat i in timpul exploatarii constructiei, se vor adopta

obligatoriu masuri specifice pentru protejarea terenului contra umezirii, astfel:

—~ Sistematizarea verticald si in plan a amplasamentului pentru asigurarea colectarii i evacuarii rapide
catre un emisar a apelor din precipitatii, prin prevederea unor pante de minimum 2 %; se va realiza initial
sistematizarea necesara pentru lucrarile de executie, urméand ca celelalte lucrari de sistematizare sa se termine
odatd cu punerea in functiune a obiectivului; In cazul platformelor de constructi pe terenuri
cu pante mai mari de 1:5, se vor prevedea masuri de protectie Tmpotriva apelor care se scurg
de pe "versanti" / pante naturale sau antropice, prin sanfuri de garda a caror sectiune sa asigure scurgerea
debitului maxim al apelor meteorice;

—~ Colectarea §i evacuarea rapidd a apei din precipitaii pe toata durata executiei sapaturilor
prin amenajari adecvate (pante, puturi, instalatii de pompare etc.);

- In situatia in care la cota de fundare se constatd existenta unui strat de pamant coeziv
cu consistenta scazuta (datorat prezentei si stagnarii apei meteorice la nivelul talpii fundatiei),
acesta va fi indepartat imediat Tnainte de turnarea betonului; Totodatd dacad grosimea acestuia depaseste
30 + 50 cm., recomandam Iimbunataiitea terenului de fundare prin compactare dinamica intensiva
si / sau cu aport de material granular (sort 0 + 63 mm.) pana la refuz.

- Evitarea stagnarii apelor in jurul constructiei, atat in perioada executiei cat si pe toata durata exploatarii,
prin solutii constructive adecvate (trotuare, compactarea terenului in jurul constructiilor, executia de strate etanse
din argild, pante corespunzatoare, rigole, etc.).

— Evitarea perturbarii echilibrului hidrogeologic fara a realiza lucrari care pot bara caile naturale
de scurgerea a apei catre emisarii naturali si artificiali n functiune conducand la ridicarea nivelului
apei subterane; Nu vor fi strapunse orizonturi impermeabile aflate deasupra panzei freatice.

~ Protectia refelelor purtdtoare de apd sau rezervoare, in caz de necesitate, prin prevederea unor solutii
de impermeabilizare a terenului.

- Evitarea pierderilor de apa din retelele edilitare si instalatii prin alegerea solutiilor adecvate.
—~  Executia excavatiilor pe portiuni cu protejarea imediata a acestora.

- Execufia umpluturifor in jurul fundatilor i peretilor primului nivel al constructiei pe masura
ce acestea sunt realizate.

m La fundarea directa structura de rezisten{d a constructiei trebuie s3 se poatd adapta unor tasari
neuniforme. In acest sens se recomanda:

e Micsorarea sensibilitatii constructiei la deformatiile terenului sporindu-i rezistenta si rigiditatea spatiald prin:
utilizarea centurilor armate; separarea in tronsoane de lungime limitatd prin rosturi de tasare; intdrirea
si rigidizarea infrastructurii; alegerea unor forme in plan a constructiei cat mai simpla; Lungimea tronsoanelor
se va stabili prin calcul in functie de caracteristicile terenului de fundare si structura de rezistenta.
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Criterii pentru alegerea si gruparea masurilor de limitare a marimii tasarilor suplimentare

prin umezire.
Méasurile se adopta n functie de urmatoarele criterii:
- clasa de importantd, caracterul si destinatia constructiei;
- natura proceselor tehnologice pe are le adaposteste constructia;
- sensibilitatea la umezire a pamantului, exprimatd prin grupa in care se incadreaza terenul
de fundare (A sau B) si prin marimea tasarilor probabile prin umezire;
~ gradul de seismicitate al regiunii in care este amplasata constructia;
— costul lucrarilor initiale si costul lucrarilor de intrefinere.
In jurul constructiei se vor executa trotuare etange de minim 1,00 m. litime cu panta de 5%
spre exterior.
Sub trotuare se va asterne un strat de nisip de 0,10 m., bine compactat, dupd ce in prealabil
s-a compactat fundul sapaturii.

Pentru evitarea umezelii i igrasiei se vor executa hidroizolatii orizontale si verticale conform normativului
de hidroizolatii in vigoare.

Daci la cota de fundare se regasesc orizonturi de praf-argilos recomandam:

< Conform normativului NP 125 - 2010 - normativul referitor la ,Fundarea constructiilor
pe pamanturi sensibile la umezire” - (PSU), este semnalatid prezenta acestora in arealul studiat,
acolo unde sunt intdlnite in substrat formatiuni constituite din pamanturi prafoase-argiloase-nisipoase.

® RECOMANDARI CONSTRUCTIVE GENERALE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR
S| SIGURANTA IN EXPLOATARE

» Indiferent de grupa de teren PSU care existd intr-un amplasament, atit in perioada

de executie cat si in timpul exploatarii constructiilor (reabilitate, modernizate si extinse), se vor adopta
obligatoriu masuri specifice pentru protejarea terenului contra umezirii (conform NP 125 - 2010), astfel:

— Sistematizarea verticala si in plan a amplasamentului pentru asigurarea colectarii si evacuarii
rapide catre un emisar a apelor din precipitatii, prin prevederea unor pante de minimum 2 %;
se va realiza inifial sistematizarea necesara pentru lucrdrile de executie, urmand ca celelalte lucrari
de sistematizare sa se termine odatd cu punerea in functiune a obiectivului; in cazul platformelor
de constructii pe terenuri cu pante mai mari de 1:5, se vor prevedea masuri de protectie impotriva apelor
care se scurg de pe taluzuri, prin santuri de garda a caror sectiune sa asigure scurgerea debitului maxim
al apelor meteorice;

— Colectarea si evacuarea rapida a apei din precipitatii pe toatd durata executiei sapaturilor
prin amenajari adecvate (pante, instalatii de pompare, etc.); in situatia in care la cota de fundare
se constatd existenta unui strat / pamant afectat de precipitatii, acesta va fi indepartat imediat inainte
de turnarea betonului.

-~ Evitarea stagnarii apelor in jurul constructiei, atdt in perioada executiei cit si pe toata durata
exploatarii, prin solutii constructive adecvate (trotuare, compactarea terenului in jurul constructiilor,
executia de strate etanse din argila, pante corespunzatoare, rigole, etc.).
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— Evitarea perturbarii echilibrului hidrogeologic fara a realiza lucrari care pot bara céile naturale
de scurgerea a apei catre emisarii naturali si artificiali in functiune conducéand la ridicarea nivelului
apei subterane; nu vor fi stripunse orizonturi impermeabile aflate deasupra panzei freatice.

— Protectia retelelor purtitoare de apd sau rezervoare, in caz de necesitate, prin prevederea
unor solutii de impermeabilizare a terenului.

— Evitarea pierderilor de apa din retelele edilitare si instalatii prin alegerea solutiilor adecvate.

- Executia excavatiilor pe portiuni cu protejarea imediata a acestora.

- Executia umpluturilor in jurul fundatiilor pe masura ce acestea sunt realizate.

= Masuri generale pentru terenul de fundare (neimbunatétit)

Realizarea unei perne din material compactat controlat, pe stratul cu potential
de PSU, eventual prin excavarea partiald a acestuia. Vor fi evaluate tasarile suplimentare la umezire
ale PSU ramas neconsolidat, a cdror probabilitate de aparitie (a tasarilor) se va estima in functie
de toate celelalte masuri previzute pentru evitarea umezirii. Se interzice alcatuirea pernei din material
permeabil.

Perna trebuie dimensionata si verificatd pentru a asigura:

— 0 buna compactare a materialului;

— un modul de deformatie in corpul sdu care sa conduca la deformatii compatibile cu structura;

— o permeabilitate cat mai redusa (practic impermeabila);

- o presiune la bazd care sa fie in concordantd cu caracteristicile geotehnice ale terenului
flat sub perna.

La fundarea directa pe terenuri constituite din PSU structura de rezistenta a constructiei trebuie
sd se poata adapta unor tasari neuniforme.

in acest sens se recomanda:

- micgorarea sensibilitatii constructiei la deformatiile terenului sporindu-i rezistenta si rigiditatea spatiala
prin utilizarea centurilor armate, separarea in tronsoane de lungime limitata prin rosturi de tasare, intérirea
si rigidizarea infrastructurii, alegerea unor forme in plan a constructiei cat mai simpld; lungimea
tronsoanelor se va stabili prin calcul in functie de caracteristicile terenului de fundare si structura
de rezistenta a constructiei.

in scopul asiguririi unei bune comportiri a constructiilor fundate pe PSU, pe langa masurile
de eliminare a sensibilitatii la umezire a terenului se pot adopta masuri care conduc la micgorarea
influentei deformatiilor neuniforme ale terenului asupra constructiilor.

Acestea constau din:

- forma in plan a constructiei va fi cat mai simpla, farda intrdnduri si iesinduri, ramificatii
etc. in cazul constructiilor cu suprafete mari sau forme in plan mai complicate constructia va fi impartita in
tronsoane de forma simpla, prin rosturi. Se va evita amplasarea alaturatid a tronsoanelor de inéltime sau
incarcari diferite.

- separarea constructiei in tronsoane delimitate prin rosturi de tasare; rapoartele dintre dimensiunile
generale ale tronsonului se recomandd a se situa intre urmatoarele limite, dacad prin calcule
gi prevederea unor masuri constructive specifice nu rezulta alte valori.
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b 1 h_1

?_2, [ 2.incare

b, I - latimea si lungimea tronsonului,
he - indltimea totalé de la nivelul de fundare pana la ultimul plangeu acoperis
- rosturile de dilatare-tasare dintre tronsoane vor avea deschideri corespunzatoare, pentru a permite

rotirea independentd a tronsoanelor, ca urmare a tasarii inegale.
Latimea minima a rosturilor se determina cu relatia:

b =2 -1g 60+0,05

[m], in care:

tg 0 = AB - Ad _ gste rotirea posibila a tronsonului in cazul umezirii la unul din capete;
!

I - lungimea totala a tronsonului;

AB-AA - diferenta de tasare intre capetele A si B ale tronsonului, findnd seama de caracteristicile

terenului natural si de solutia de fundare.
Se va analiza la rost solutia unor fundatii comune sau independente.
Se recomanda ca tronsoanele aldaturate sa fie fundate in general la acelasi nivel.

- aplicarea unor masuri pentru asigurarea conlucrarii elementelor structurii:

- se vor prefera structurile cu rigiditate de ansamblu mare ca de exemplu structurd cu diafragme
din beton armat; diafragme continue, fara decalari in plan, pe toata lungimea tronsonului.

— se va prevedea o infrastructura rigida, cu pereti din beton armat continui pe cele doua directii
principale, formand impreuna cu tilpile de fundatie (si cu planseul peste subsol — in cazul proiectarii
constructiei cu subsol) o structura casetata.

« VERIFICAREA LUCRARILOR DE CONSTRUCTII AMPLASATE PE PSU

Verificarea lucrdrilor pe parcursul executiei si receptionarea lor se va face in conformitate
cu prevederile prescriptiilor tehnice specifice diferitelor categorii de lucrari si cu reglementarile legale
in vigoare, cu urmatoarele precizari:

a) Nu este admisa atacarea unei noi faze de executie firid efectuarea verificarilor fazei anterioare,
atat pentru lucrarile ce devin ascunse cat si pentru lucrarile de a caror calitate depinde protectia impotriva
infiltrarii apei in pamant, in fazele de executie sau etapele urmaétoare.

b) La receptia de terminare a lucrérilor se va verifica si consemna in mod expres in procesele verbale
de receptie, modul in care au fost respectate toate masurile prevazute pentru prevenirea degradarilor
datorate umezirii terenului de fundare. Eventualele defectiuni de naturd a conduce la umezirea terenului
nu pot fi incadrate in categoria deficientelor admise pentru a fi remediate ulterior; in asemenea cazuri,
receptiile vor fi amanate pana la efectuarea remedierilor.
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c) La receptia definitivd a obiectivului, se va verifica comportarea obiectelor independente

receptionate anterior, precum si comportarea de ansamblu a intregului complex, dand atentie specialad
bunei functionari a eventualelor instalatii si retelele purtitoare de apa, sistematizarii verticale
a teritoriului precum si masurilor luate prin proiectare si executie, in vederea evitarii umezirii terenului
de fundare.

Toate actele privind verificdrile pe faze de executie, inclusiv buletinele de laborator, diagrame,
schite, se vor pastra de catre beneficiar si se vor prezenta la receptie si vor fi anexate la cartea tehnica
a constructiei.

= Expoatarea, intretinerea si monitorizarez constructiilor si instalatiilor amplasate pe PSU

Beneficiarii care exploateaza sau folosesc constructi si instalati amplasate

pe PSU vor lua masurile necesare ca urmarirea, exploatarea si intretinerea constructiilor, instalatiilor
si amenajarilor din interiorul incintelor respective sa se faca potrivit prevederilor proiectului si normelor
in vigoare referitoare la intretinerea, repararea si urmarirea comportarii constructiilor.

Constructiile fundate pe terenuri PSU vor fi monitorizate obligatoriu conform programului
de supraveghere si de monitorizare.

Toate datele privitoare la defectiunile constatate si la operatiile de remediere sau reparare
executate se vor trece in cartea tehnica a constructiei.

La elaborarea documentatiei economice a investitiei se vor avea in vedere toate cheltuielile
necesitate de aplicarea prevederilor prezentului normativ, inclusiv cele pentru executarea lucrarilor legate
de urmarirea comportarii in timp a constructiilor si terenului.

» MASURI REFERITOARE LA LUCRARILE EDILITARE S| DE INSTALATII iN CAZUL PSU
Solutiile pentru eventualele lucrari edilitare si de instalatii, care se vor adopta vor fi corelate

si analizate impreuna cu solutiile de fundare a constructiilor.

Retelele de apa si canalizare se pot amplasa direct in teren fira canale de protectie, indiferent
de grupa terenului de fundare, in cazul in care in eventualitatea unor pierderi de apa, nu se estimeaza
deformatii sau deplasari ale constructiilor mai mari decét cele admisibile.

Distanta minima de amplasare a retelelor hidroedilitare fata de fundatiile cladirilor este de 3 m.

In cazul in care amplasarea in teren a retelelor nu este posibila sau economica, se va adopta solutia
de amplasare a retelelor in sisteme de protectie controlabile.

Aceste sisteme pot fi realizate sub forma de canale, tubulaturi, etc. Se recomandi ca toate retelele
de conducte purtitoare de apa sa fie grupate in acelasi canal de protectie controlabil,
cu respectarea normelor tehnice specifice.

Conductele din canalele de protectie se vor poza astfel incat sd nu fie impiedicatd scurgerea apei
de pe radierul canalului, fiind prevazute masuri de evacuare controlatdi a acesteia. Canalele
pot fi acoperite cu capace demontabile fiind prevazute cu cimine de control si de acces.

Traseele retelelor exterioare hidroedilitare si gruparea lor se vor alege astfel incat sa se reduci
la minimum numarul intrdrilor si iesgirilor prin fundatile sau subsolul cladirilor, grupandu-se
la un loc retelele purtitoare de apa.

Traseele vor urmari utilizarea spatiilor verzi, a spatiului de sub trotuare si numai cand nu sunt
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posibile alte solutii (tindnd seama si de necesitatea pozarii si a altor eventuale retele subterane)

se va adopta solutia de amplasare in zona carosabila.

in zonele industriale se va urmiri, pe cat posibil, amplasarea supraterana a conductelor folosind
elemente de constructii $i numai in cazurile in care aceasta nu este posibila se vor monta in canale
de protectie.

Pentru constructiile edilitare si alte eventuale constructii purtiatoare de apa (rezervoare, bazine
etc.), se vor prevedea masuri care sa permitd atat protectia constructiilor invecinate, cat si protectia
proprie.

Se recomandd ca retelele edilitare si instalatiile sa fie prevdzute din materiale rezistente
la coroziune, cu un numéar minim de imbinari si sa fie adaptabile la eventuale tasari fard degradari.

Sistemul de colectare si evacuare a apei din pierderi sau accidente si sistemul de control
al pierderilor se vor stabili pentru fiecare caz in parte.

in cladirile fird subsol este interzisdi montarea conductelor in canale necontrolabile. Se admite
trecerea prin subsolul cladirilor a conductelor care asigura legatura dintre statiile de hidrofor, punctele
termice sau centralele termice ale ansamblurilor de cladiri si instalatiile din interiorul cladirilor.

Conductele care trec prin deschiderile prevazute in soclurile sau fundatiile cladirilor
se vor realiza astfel incat sa preia tasarea diferentiala a cladirii fatd de canalele exterioare de legéatura.
in subsol, conductele se vor monta aparent. Pentru controlul permanent al subsolurilor si canalelor
se va asigura accesul personalului de exploatare si intretinere. Subsolurile si canalele circulabile
vor fi ventilate natural.

Toate amenajarile (canale de protectie, camine etc.) care fac parte din sistemul de colectare,
evacuare a apei si de dirijare a acesteia catre emisari, trebuie dimensionate si etangate corespunzator
scopului si mentinute permanent in stare de functionare.

Golirea eventualelor instalatii interioare de incédlzire se va face prin intermediul unor pélnii
de colectare amplasate de preferat in subsol deasupra nivelului maxim de refulare al retelei
de canalizare la care se racordeazd, sau in cazul in care indltimea subsolului nu permite aceasti
amplasare, colectorul va avea pe racord o cana de inchidere.

Apele provenite accidental din exfiltratii sau avarii se vor evacua controlat astfel incat
s se evite pericolul de refulare.

Vill. RECOMANDARI GENERALE

Sépaturile pentru fundatii se vor executa cu respectarea Normelor de Protectie a Muncii in vigoare:

» Reglementarile privind protectia, igiena, sanatatea si securitatea muncii in constructi: HG 300 / 2006,
Legea 319 /2006, HG 1146 / 2006;

» Norme specifice de protectia muncii pentru prospectiuni i explorari geologice: NSPM — cod 53 / 1997.

De asemenea, pentru proiectarea i executarea lucrdrilor de constructi vor fi avute in vedere
reglementarile tehnice in vigoare privind:

» Bazele proiectarii structurilor: SR EN 1990 / A1 — Decembrie 2006 si SR EN 1990 / NA — Octombrie 2006
(Anexa Nationala);
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MASLAEV CONSULTING S.R.L. Studiu Geotehnic
» Stabilirea actiunilor in conctructii: SR EN 1991 — 1, STAS 10100 / 0 - 75, STAS 10101 / 0 - 75,
STAS 10101/ 0A - 777, STAS 10101 /1 - 78;

o Normativul privind fundarea constructiilor de suprafata: NP 112 — 2014,

¢ Determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor geotehnici — NP 122 — 2010;

» Fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire — NP 125 - 2010;

» Calculul si executia elementelor de beton armat: SR EN 1992 — 1, NE 012 — 1999;

» Constructiile de zidarie proiectate: SR EN 1996 — 1, CR 6 — 2006;

« Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur: SR EN 1998 — 1, SR EN 1998 — 3, SR EN 1998 - 5;
* Normativul privind proiectarea geotehnicé a lucrarilor de sustinere: NP 124 — 2009;

e Legea 10/1995 privind calitatea in constructii.

Modificarea acestui studiu sau nerespectarea acestuia

duce la declinarea responsabilitatii

INTOCMIT,
ing. geolog Catalin loan Barbor
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Anexa nr. 1

PARAMETRI GEOTEHNICI DE CALCUL - Abordarea de calcul 3; Gruparea A1 sau A2 + M2 + R3 (Conform SR EN 1897 - 1, Cap 24 7 34 4 si Anexa A, tabel A4)

Tip Structura: EXPERTIZA TEHNICA STRUCTURALA PENTRU CLADIREA ~ SEDIUL CENTRAL AL UNIVERSITATII MARITIME DIN CONSTANTA,
SITUATA IN STRADA MIRCEA CEL BATRAN, NUMARUL 104, MUNICIPIUL CONSTANTA, CU NUMAR CADASTRAL 220835-C1,
IN VEDEREA EVALUARII STARII TEHNICE A STRUCTURII DE REZISTENTA A CLADIRII, STABILIREA CLASEI DE RISC SEISMIC
S| PREZENTAREA, DACA ESTE CAZUL, A PROPUNERILOR DE INTERVENTII DE REABILITARE STRUCTURALA,
PENTRU RENOVAREA ENERGETICA, MODERATS SAU APROFUNDATA, A CLADIRII.

[Foraj: F1,F2 [ |
cota foraj: | ¥CTA (0,00 - cota teren actual)
Interval h
] Descriere strat strat strat Y e e | | | g m | Peonv
$ m ™ | knmd) | @) | (Kpa) © L | opa) (%) | emis) | Y| P [ aoumy| (Kea)
F1, F2 F1,F2
1 umplumap::mt.cum&m 0,00 - 0,50 0.50 _ _ _ _ _ _ _ - - _ - . .
it u.c':‘!.'m;..‘:l" 050-180 | 130 | 171 | 18 | 34 [072(100| - | 15000 | 035 |10®°-10°| 0,35 | 030 | 5200 | 280
2 :.M.;o':om e et 180-300 | 120 [ 168 | 21 | 39 | 073|100 - [ 20000 | 0,32 (10°-10*| 0,35 | 0,30 3000 | 180
4 . 300-400 | 100 | 170 | 20 | 40 |073|100| - | 20000 | 037 | 10°-10%| 035 | 0,30 | 3900 | 180
5 prd-l:gull::; ;:lm:ﬁ:um 400-480 | 080 18.4 20 | 40 |076|056| - | 20000 | 0,74 [ 10°-10*| 0,35| 0,30 | 3900 | 140
8 """'Fm ’:‘:mlf‘:"‘"‘""' 480-530 | 050 | 193 | 18 | 35 |074(059| - | 15000 | 0,89 | 10°-10%| 0.35| 0,30 5200 | 270
i Diatingue—=s09 “ | 530-620 | 090 | 203 | 11 | 85 | 061|090 | - | 15000 | 0,90|107-10%| 042 | 030] 5600 | 280
Nota: Pentru calculul fundatiilor valoarea coeficientulului de pat - ks (factor de proportionalitate intre presi ¢i deformatie, ce teri A rigiditatea resortului)
se va estima (pentru cota de fundare proiectati) conform prevederilor NP 112-2014 (Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafati) - Anexa K,
p | K3 (inclusiv tabelul K2 - pagina 125) s i /sau Anexa L (in cazul radierelor).
Legenda: Ie ()] — |Indicele de consistentd (pentru pamanturi coezive)
I (-)| — |Gradul de indesate (pentru pdménturi necoezive si semicoezive)
¥ (KNim*)| — |Greutatea volumica in stare naturala
e(-)] — |[Indicele porilor
@ ()] — |UYnghiul de frecare interna
¢ (kPa)] — |Coeziunea
E (kPa)) — |Modulul de deformatie liniard
Factor de proportionalitate pentru mediu Winkler, cu coeficient de pat liniar
. variabil cu adancimea (de la suprafata terenului) - pentru lucréri de sustinere si
M (KN/m’)| = |consolidare a taluzurilor rezultate in urma sapaturilor pentru fundatii (necesar
pentru calculul elementelor incastrate, piloti, coloane, barete)
k (cm/s)] —» [Coeficientul de permeabilitate
S, (%)| — [Gradul de umiditate
vy — Coeficientul Poisson - coeficientul de deformatie laterala
ne-) — Coeficientul de fracare pe talpa fundatiei
Peonv (kPa)|] — |Presiunea conventionald de baz (fara corectiile de latime i adancime)
Data: 16.08.2022 Intocmit:  ing. geol. Catalin loan Barbor
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anexa 5

PROFIL LONGITUDINAL prin forajele F1 si F2

pentru obiectivul: ,,EXPERTIZA TEHNICA STRUCTURALA PENTRU CLADIREA

— SEDIUL CENTRAL AL UNIVERSITATII MARITIME DIN CONSTANTA,

SITUATA IN STRADA MIRCEA CEL BATRAN, NUMARUL 104,

MUNICIPIUL CONSTANTA, CU NUMAR CADASTRAL 220835-C1,
IN VEDEREA EVALUARII STARII TEHNICE A STRUCTURII

DE REZISTENTA A CLADIRII, STABILIREA CLASEI DE RISC SEISMIC

S| PREZENTAREA, DACA ESTE CAZUL, A PROPUNERILOR

DE INTERVENTII DE REABILITARE STRUCTURALA,

PENTRU RENOVAREA ENERGETICA, MODERATS SAU APROFUNDATA, A CLADIRII”.

Fl + 0,00 m. (CTA) F2 + 0,00 m. (CTA)
K ®
umplutura de pamant,
cu resturi de materiale de constructii. - 0,50 m. ' - 0,50 m.
i e A
A A
argila-prafoasa, cafenie-galbena, tare,
macroporica, cu calcar diseminat. =" - T A
X i . >
-1,80'm b |l 180 m
i L] ; A . A o
praf-argilos-nisipos, galben, tare, . L. A
macroporic, cu calcar diseminat. z > s
i . A
L}
300m. ° Aot L 3,00 m
A A :
praf-argilos, galben, tare, -
macroporic, cu vine de calcar. A ’ : A
--4,00 m. A --4,00 m
A A ]
praf-argilos, galben, consistent, rd
cu calcar diseminat. A A 7‘
-4,80m -480m
a_rgila-prafoasa, roscata, ! 2 i : A
consistenta, cu calcar diseminat. - 5,30 m. —> - A— L 5,30 m.
A n A
argila, roscata, vartoasa, n A A
cu calcar diseminat.
- 620m. * (= L 6,20 m
Intocmit;
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anexa 8

Schita cu amplasamentul sondajelor geotehnice

pentru obiectivul: ,,EXPERTIZA TEHNICA STRUCTURALA PENTRU CLADIREA

— SEDIUL CENTRAL AL UNIVERSITATII MARITIME DIN CONSTANTA,

SITUATA IN STRADA MIRCEA CEL BATRAN, NUMARUL 104,

MUNICIPIUL CONSTANTA, CU NUMAR CADASTRAL 220835-C1,
IN VEDEREA EVALUARII STARII TEHNICE A STRUCTURII

DE REZISTENTA A CLADIRII, STABILIREA CLASEI DE RISC SEISMIC

S| PREZENTAREA, DACA ESTE CAZUL, A PROPUNERILOR

DE INTERVENTII DE REABILITARE STRUCTURALA,

PENTRU RENOVAREA ENERGETICA, MODERATS SAU APROFUNDATA, A CLADIRII”.
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Numele si prenumele verificatorului atestat

STEFANICA NICA MARIA

Adresa: Str. Elena Cuza, nr. 19, bl. Corp C, Sector 4, Bucuresti
Telefon: 0740.980.314, 021/269.20.51

REFERAT

Studiu geotehnic pentru obiectivul: \

»EXPERTIZA TEHNICA STRUCTURALA PENTRU CLADIREA EBIUL E@NPRQCL.

AL UN]VERS[TAT[I MARITIME DIN CONSTANTA, SITUATA N STRA V4 A MIRCE EA 2

BATRAN, NUMARUL 104, MUNICIPIUL CONSTANTA, CU NUMAR CADASTRAE 835—C1

iN VEDEREA EVALUAR]I STARII TEHNICE A STRUCTURII DE REZISTENTA A CLADIRII
STABILIREA CLASEI DE RISC SEISMIC SI PREZENTAREA, DACA ESTE CAZUL,

A PROPUNERILOR DE INTERVENTII DE REABILITARE STRUCTURALA,
PENTRU RENOVAREA ENERGETICA, MODERATA SAU APROFUNDATA, A CLADIRII".
Faza de proiectare: E.T. si D.T.A.C.

Proiect numirul GT 279 / 2022

1. Date de identificare
* Proiectant de specialitate: MASLAEV CONSULTING S.R.L.
« Investitor / Beneficiar: JUDETUL CONSTANTA
* Amplasament — Strada Mircea cel Batran, numérul 104, Municipiul Constanta, judeful Constanta.
* Data prezentirii proiectului pentru verificare: 19.08.2022.

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei

Studiu  geotehnic  pentru stabilirea conditiilor de fundare (geotehnice §i hidrogeologice),
in vederea: ,EXPERTIZA TEHNICA STRUCTURALA PENTRU CLADIREA - SEDIUL CENTRAL
AL UNIVERSITATII MARITIME DIN CONSTANTA, SITUATA iIN STRADA MIRCEA CEL BATRAN,
NUMARUL 104, MUNICIPIUL CONSTANTA, CU NUMAR CADASTRAL 220835-C1, IN VEDEREA
EVALUARII STARII TEHNICE A STRUCTURII DE REZISTENTA A CLADIRII, STABILIREA CLASEI
DE RISC SEISMIC SI PREZENTAREA, DACA ESTE CAZUL, A PROPUNERILOR DE INTERVENTII
DE REABILITARE STRUCTURALA, PENTRU RENOVAREA ENERGETICA, MODERATA
SAU APROFUNDATA, A CLADIRII", in cadrul amplasamentului de la adresa mai sus mentionatd.

in cadrul documentatiei geotehnice sunt prezentate detaliat, pe baza observatiilor de teren si investigatiilor
geotehnice prin foraje executate in amplasament (2 foraje cu adincimea maximd de investigare
de 6,20 m. fiecare), respectiv a determindrilor de laborator efectuate pe probele prelevate din acestea.
date si informatii necesare proiectdrii in conditii optime a obiectivului proiectat. Totodaté sunt prezentate sintetic
si ilustrate in cadrul pieselor scrise si desenate date privind amplasarea sondajelor, tipul pidmantului de fundatie,
conditiile hidrologice.

3. Documente ce se prezinti la verificare

1. Piese scrise
—  Studiu geotehnic;
— Tabel sintetic cu parametri geotehnici de calcul (valori medii) pentru stratificatia interceptata in forajele F1 = F2;
— Figa sinteticd a forajului F1 + F2 (executate in amplasament);
— Plan situatie si schitd cu amplasarea sondajelor geotehnice.

4. Concluzii asupra verificarii:
Studiul geotehnic ce face obiectul prezentului referat de verificare corespunde cerintei Af. In urma
verificdrii se considerd proiectul corespunzator, semnindu-se si stampildndu-se conform indrumétorului.

Am primit 5 exemplare
Proiectant de specialitate
(Nume si stampila)
ing. geolog Catalin loan Barbor

ﬂt%m#ﬂ

c Nica Maria
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LABORATORUL G.T.F

Sonda; nr.
Probanr. ..4.,..

.........................................

o e
STAS 1913/4-86 -

__$ANTIER- | _  | (,//f//'y /‘/Aﬂ/}//ﬁﬁ /C/h

W

¢ W

%&'Z\MQ XO\M Q‘-&((Afl &S—?miﬂd(,u

(&N Oooh

metoda cu cupa

/ N

LIMITE DE PLASTICITATE —UMIDITATEA NATURALA
Umiditatea | Limita supericara | Limita inferioars -
, T - | naturald de plasticitate de plasticitate
MERSUL DETERMINARILOR v % w, % w, %
e 3 3 2_3- ST 1“ —ay Py f
Geamul nr. C\A [Fy) XAlYA |47 1 hs3.
‘Numérul de c&deri N ale cupei | % 117 Sk & :
Proba umeda + tara 4 (9) [13¢D [1500 2135|2030 149 |67
Proba uscata + tara B (9) | l4oS 1409 \22Y 12455 L5 F[1529
Tara C (9) | 93] 939 9o | 166 TEANAY
[ A—B 95 | 94 20 5% es? (o
B—C 9A3 960 699 1122 207 [ 4/
' A—-B ;
W=——' o -~
e %197 |95 ga4463| €, 2| 1%0
W medle‘ : % | 9lg YR kT
50 :
E - 1
< a5
S| Z
= 1 L 40
eI A :
o T
S
S| '8 |25
% . 20
_ u;;j 2 15
i 10
-
3 . 22
m 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100/ -
& ‘ > W [%]
O - .I
- LIMITA SUPERIOA.R'A‘DE PLASTICITATE W, = 44,5) %
LIMITA INFERIOARA DE PLASTICITATE W, = i 169w
- UMIDITATEA NATURALA W o= i 9£ ....... %
INDICELE DE PLASTICITATE I,=W,-W, =... 2.'?",9 ....... %
- . INDICELE DE CONSISTENTA I = "_’L['W I it |
; iy MARIAN Iv.—' N
INDICELE DE LICHIDITATE I, = W;Wp o T ONSAIL O ”
, - P
Descrierea materialului Mod de lucru:’

Lucrat de: ///// WC[,
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i ‘fo +Fe O
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. : dancimea .../.. 0@ ........................
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STAS 1913/3-76
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. %
INDICI FiZICl
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Umiditate w=ZM 00 o -
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LABORATORUL G.T.F

Sondaj nr.
Proba nr. ...... e

Adancimea: 2 ............. 2l v

UK HRMD [Cr

STAS 1913/4-86 - }

SANTIER: |
LIMITE DE PLASTICITATE — UMIDITATEA NATURALA
; Umiditatea | Limita superioard | Limita inferioar -
) _ ) naturala de plasticitate de plasticitate
MERSULDETEF.'{MI.NARILOR % w, % w; %
| il 3 T i
Geamul nr. 35 L V6 [XC (A5 | T/
Numé&rulde cideriN alecupei ~ | | 121114 Tl s .
Proba umeda + tara 4 (g) [1300 21 792 \s<? [ K90
Proba uscata + tara B (g) [14IS K425 Lol 1517 | K36
Tara C | 44 10| N&Y 120 |]130
W A—B 3 3‘ 25 1239 41 | 4%
B-C J 006 \155 [ 8648 37| %6
w=4=8 100 % | g (e ,
o | 3,5 Bo,0| 330 12,915,3
_W_medie % 1294 3/1s /5 =
50 .
= ' :
= ‘45
S|z
B F 4P ,
:{1 8. ek e g z .
-
St
-3 - I
o o |25 it
AR
|1a] &1 -
E § 15
- 10 X ,
g : .
& 10 20 30 4 - 50 60 70 80 90’ 100| -
& ' W (%)
(D -
- LIMITA SUPERIOARA DE PLASTICITATE W, 2 ciccivscsitrasssininsse 5. . %
- LIMITA INFERIOARA DE PLASTICITATE WP= ............................ ’3,/ ........ %
- UMIDITATEA NATURALA 2T %H ........ %
- INDICELE DE PLASTICITATE L= W, ~Ws = s (€4 %
- INDICELE DE CONSISTENTA I =0-¥_- .. 2L M-
) I, I MM‘AN ‘VA;R’.
_ _ . . _W-W, _ A GABIL DE INCER
- INDICELE DE LICHIDITATE I, = = (IR N N — piS:gBRATOR GTF. \
- [ Descrierea materialul Mod de lucru:’ Lucrat de: -
o g LS "
Q i
WGoppy - A Wp ##22 pata . .0, AUG 202
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Santierul .
Sondsj ..
t.ABORATOBUL DE GEOMECANICA Proba ﬂf
| . - Adéncimea .. 2_ £’
DENSITATE
STAS 1813/3-76 '
UMIDITATE
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Kok
INDICI FIZICH
- Mersul determinarii NI ALEpry L FINAL
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| Sticla de ceas nr. e,
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- ity =it PL;"
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ARIAN IVAN
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LABORATORUL G.T.F

SONR M. rergddvosteeieneeaediinemmnaesiiions
Proba nr. ...... "J ..................................

Adancimea: .. 3.0 ... .

i R [T

STAS 1913/4-86 i

Aadben Y000 ou W de caon s

SANTIER: _
LIMITE DE PLASTICITATE UMIDITATEA NATURALA
_ ; Umiditatea | Limita superioard | Limita inferioar3 -
: . . _naturald de plasticitate de plasticitate
MERSULDETERMI.NARILOR e W, % w; %
. . . “y . e .:2._ 3 - 1 ._:_2....-._3_- -4__ = .1.-,‘ 2 _,_3 rayt KRR
Geamul nr. ' RS T2 P95 , (€3 A 55
‘Numarul de caderi N ale cupe1 i s - 1 |2 | ;¥ -
Proba umeda + tara ’ A (Q) SO 4217254 PRI
Proba uscata + tara B (9) Yol 2\ |00 \eql 1792
| Tara. C (9 h%e 19511194 __[\8) [116)
A-B A il 71259 1 s3] 5%
B-C 63 AETE 4l0 15
' A<B . o
W = 100 . % : :
o Bl ’ 10,3 013) 129131
—W_medie % | o3 3].S _J3]O
50 :
< e
45
5|2
= [F = 40
281
13| & |k 5 w THH
8| <
w '+ 30
2| = .
o| 8 |25
G| S 20
o - L
‘ % E . 1
& § 15
s
5 10
| ! 1
3 ! H
O | - R
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100/ -
& > W [%]
o - ‘.
- LIMITA SUPERIOARA DE PLASTICITATE W, = woooecieescrree 315«
- LIMITA INFERIOARA DE PLASTICITATE W, = ’3;0 %
- UMIDITATEA NATURALA 20N | 0.2 %
INDICELE DE PLASTICITATE I,=W,-W; =....l €,3. . %
- . INDICELE DE CONSISTENTA =W - o S
. | ' A.RIAN IVAN |
- INDICELE DE LICHIDITATE el Ry wpefe G MpeNSABJLDEINCERC‘R' :
‘ . LABOHATOR GIF. |
Descrierea materialului A Mod de lucru:’ :
oan ) metoda cu cupa

Lucrafj%

0. AUG. 2022 "

Lua nopen,

WP +H> O u Data: ... 1.
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Sondaj ?
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UMIDITATE
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: .
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Mersul determinl i ALEEEWME{NAL
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Mas4 proba uscat + tard m g /?7, 02
Masé tard my g 50' o0
Masa apa liberd m-m, g 1/. 9,
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Umiditate w=l"" 000 o |
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o S 7 N
. n ) i
Ims_\csia porilor 72 i (ﬂ B ¢ |
) gk wep, L '
Grad de umiditate S =l -
. 031
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MARIAN. IVAN

BIL DE INCERCAR!

Responsabil de lucrars ., #2271 LABORATOR G.T.F.
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Sondaj nr. W

_ Proba nr. ...... 6 ...................................................................

LABORATORUL G.T.F ™ | Adancimea: ... 4600, ... T

i : STAS 1913/4-86 - ‘

SANTIER: : UM\\; MARIAA / CT

: LIMITE DE PLASTICITATE — UMIDITATEA NATURALA

. | Umiditatea | Limita superioard | Limita inferioar -
, _ .. naturala de plasticitate de plasticitate
MERSUL DETERMI.NARILOR - % iy % W, %

.- ’ ) i - = 3 H 1 2 54_ o B2 R
Geamul nr. - ' \14 n‘?? P}7 ! 73 [P37
‘Numaérul de caderi N ale cupe1 ' ks e ' | ] Al = :
Proba umeda + tara 4 (g) Ko, 2934 6?0 1669 [J65C
Proba uscata + tara B (9) 130‘7 32197 1616 %

[Tara C (9) 1195 |M2le 19! 1203
o A—B : . / 7/- ‘ YA | O53[049

B - g X6 | 131962 b8 |39
: e ‘ —

W ="—=100 . % ‘
i T ’ 7 ) (310133 ) 251123
_W_medie : 851 211 54,0 LY

50 : e

w L e H

< a5
S|z
E ‘D A 40 .

g ‘ :

é § 35 e A AR J

é 'g 130 . : T
= |, -

O| '8 |25-

? : 20-H ‘

3| 5™

g E 15
s
= 10
= |
T 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100/ -
& ' - > W [%]

@ -

- LIMITA SUPERIOARA DE PLASTICITATE W, = oo 200w
- LIMITA INFERIOARA DE PLASTICITATE S, 124 %
- UMIDITATEA NATURALA W S ...oomserosrmssemmmnstis AN
- INDICELE DE PLASTICITATE I, =W, -W; = 1-916 %
- INDICELE DE CONSISTENTA I = WLI“‘W =0;56
, V] o - | MARIAN IVAN |
- INDICELE DE LICHIDITATE I,="""e =1—-]. =... |RESPONSABI DE iNCERCAR!|
- s | LABORATOR GTF. |
Descrierea materialul Mod de lucru:’ - Lucrat de:
QQ(\X\ &Mena Z UI Q.& Qﬂ%f:poj 909!)00 metoda cu cupa ' =g
G\ eel) can AfSewsnad | Data/... ;... D AUG 7022




santieru ://t// l/(fy/ Vil /‘fﬂ@,c/?//

LABORATORUL DE GEOMECANICA

DENSITATE

STAS 1913/3-76

UMIDITATE
STAS 1913/1-82

INDICI FIZICH

| Adancimea

R == 2y
Probanr. . A 7
4.00

--------------------------------------

: -Epruveta
Stanta . Y.
Sticla de ceas nr. &,
| Densitate schelet p, glem’ 2.6F
Volumul stantei . A T £Z.0
| Masd prob& umeds + tard m_. 9 [H, FP
Mas3 proba uscata + tara m, g ( - ,'_Q_Q
Maséd tard y g 30,00
Masé api liberd m-m, g 2}’ ilo
‘Masi prob& umeda me~=m, g / Vl—’#o
Masa prob4 uscatd my~my g /1 PD
g, - /.
Umiditate =TT 000 o
= : iy “???3 : oy 2[/
Denstate pesl gem | Py
; V
Densitate In stare uscald . g, = w’—’--—;ﬁ—’— &Tys ,{ f .
My ~-m
rozitate n=leet 2100 %
Porozita ! Voo, y 4 3 / )
\ . : 3 Py '!‘-i_'_ - '
!ndl\csla porilor o g}g
) wep, |
d de umiditate R &
A o Wl e 100 9t
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Descrieraa materialulul .. P ’?C{

Data e 40 AUG 2002 "MARIAN IVAN

SPONSABIL DE INCERCARI
ATOR G.TF.

Responsabil de lucrars ........ 4
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