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1. Scopul expertizei

Expertiza tehnicad are in vedere prevederile Ordonantei Guvernului Romaniei nr.
20/1994, care indica obligatia tuturor proprietarilor (persoane fizice sau juridice) de a lua
masuri pentru punerea in siguranta a cladirilor, in care scop va proceda la expertizarea
constructiilor respective in confomitate cu Reglementarea Tehnica P100-3/2019 — «Cod
de evaluare $i proiectare a lucrarilor de consolidare la cladiri existente, vulnerabile
seismic». Evaluarea seismica a cladirilor existente se face in vederea cunoasterii gi
determinarii starii tehnice a constructiei existente si a modului in care se respecta
cerintele prevazute de legile in vigoare si incadrarea cladirii in clase de risc seismic $i
gravitational, in vederea fundamentarii deciziei de interventie pentru reducerea riscului
seismic, conform Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind reducerea riscului seismic al
constructiilor existente, republicatad, cu modificarile ulterioare. Se vor stabili masurile care
sunt necesare pentru asigurarea rezistentei si stabilitati conform Normativului P100
actualizat si a altor norme si normative care reglementeaza exigentele de calitate in
constructii.

Avand in vedere obligatiile si raspunderile proprietarilor cladirilor stipulate in:

- Normativul P130/1999 privind urmarirea in timp a constructiilor, art. 5.2, lit. e)
“comanda expertize tehnice la constructiile la care s-a depasit durata de serviciu,
carora li se schimba destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la
care se constata deficiente semnificative in cadrul urmaririi curente sau speciale”,

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, actualizata prin Legea nr.
163/2016, art. 27, lit. a) “efectuarea la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii
care le revin, prevazute conform normelor legale in Cartea Tehnica a Constructiei
si rezultate din activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor” si lit.
c) “asigurarea urmdririi comportarii in timp a constructiilor, conform prevederilor
din cartea tehnica si reglementarilor tehnice”,

- OG 20/1994 privind masuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor
existente art. 2, lit. a) “urmérirea comportarii in exploatare a constructiilor din
proprietate sau din administrare” si lit. b) “expertizarea tehnica, de catre experti
tehnici atestati pentru cerinta fundamentala rezistentd mecanica si stabilitate, a
constructiilor existente care prezintad niveluri insuficiente de protectie la actiuni
seismice, degradari sau avarieri in urma unor actiuni seismice in vederea
incadrarii acestora in clasa de risc seismic si fundamentarij2
interventie”, /

/3

s-a propus elaboarea expertizei tehnice pentru constructia Sediului cg
Maritime din Constanta, situata in Str. Mircea cel Batran nr. 104, Mug.
Constanta, constructie cu numér cadastral 220835-C1, Carte fluncie
Constanta. Expertiza tehnica la actiuni seismice a imobilului urme § te 84 sta
Incadrarea constructiei In clasa de risc seismic si va sta la baza elabyrérii dq@
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in vederea eficientizarii energetice a cladirii Sediul central al Universitatii Maritime din
Constanta.

Detalii imobil:

- Corpul C1-subsol, parter si 7 etaje, suprafata construita la sol 2419 mp, suprafata
construita desfasurata 9716 mp. Numar cadastral 220835-C1, Carte Funciara nr.
220835 Constanta;

- Terenul aferent intregii cladiri este in suprafata de 2500 mp.

Locatia Sediului central al Universitati Maritime din Constanta, situatd in Mun.
Constanta, Str. Mircea cel Batran nr. 104, face parte din categoria bunurilor care
alcatuiesc domeniul public al statului unde universitatea detine drept de administrare.

____ DETALII LINIARE IMOBIL
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Documentatia de fata va fi utilizata — dupa caz - la:
¢ Incadrarea constructiei in clase de risc seismic;
« Elaborarea proiectelor si detaliilor de executie pentru lucrarile

N T TR DA
EXPERTIZE TEHNICE — CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE
www.expertiza-tehnica.ro CONTACT: 0723.494.241



= S.C. Maslaev Consulting S.R.L.
* o “maslaev CU.l. RO16159232 O.R.C. J40/2553 / 2004
N> lti Str. Nehoiasi nr. 2-4, Sector 5, Bucuresti
RR\Zsconsuing wiw maslaevro tel./fax 021 - 2116196

« Obtinerea Autorizatiei de construire/reparatii/desfiintare conform prevederilor Legii
nr. 50/1991 si a modificarilor/completérilor ulterioare;

e Elaborarea temelor de proiectare pentru lucrdrile de interventie propuse de
expertiza tehnica, in vederea renovarii energetice;

e Parte componentd a Caietului de sarcini pentru achizitia documentatiei
DALIL/D.TAC./P.T+D.E;

e in vederea accesarii finantarii pentru proiecte aferente PLANULUI NATIONAL DE
REDRESARE S| REZILIENTA sau din alte fonduri europene.

2. Activitati desfasurate pentru intocmirea expertizei

Evaluarea seismica a cladirii implicd urmétoarele categorii de activitati:
(a) Colectarea informatiilor pentru evaluarea seismica a cladirii;

(b) Stabilirea cerintelor fundamentale ale evaluarii, a stéarilor limitd asociate si a
cerintelor seismice;

(c) Stabilirea metodologiei de evaluare in corelare cu informatiile;

(d) Evaluarea propriu-zisd a cladirii, calcularea indicatorilor R1, R2, R3 si
incadrarea cladirii in clasa de risc seismic;

(e) Stabilirea lucrarilor de interventie, dupa caz; daca in urma evaludrii seismice
cladirea este incadrata in clasa de risc seismic Rsl sau Rsll, se impun lucrari de interventii
de consolidare; daca in urma evaludrii seismice cladirea este incadrata in clasa de risc
seismic Rslll sau RslV, necesitatea lucrarilor de interventie pentru remedierea
deficientelor constatate se stabileste in acord cu solicitarile beneficiarului;

() Intocmirea raportului de evaluare seismicd, in conformitate cu prevederile
Codului P 100-3/2019.

3. Date care stau la baza expertizei

In conformitate cu prevederile din Normativul P100-1/2013, imobilul sus amintit se
incadreazé in clasa Il de importantd. In conformitate cu prevederile regulamentului
aprobat prin HGR 766/97, imobilul analizat se incadreaza in categoria de importanta “C”.

Criteriile luate in calcul pentru stabilirea metodelor de investigare:
- zona seismica de calcul caracterizata de ag = 0.20g si Tc = 0.7 sec;
- zona de actiune a vantului: caracterizatd de presiunea de refer
mediata pe 10 minute la 10 m egala cu 0.50 kPa; '
- zona de actiune a zapezii: caracterizata de incarcarea digf. B0
kN/m?; QOMAN &\
- categoria de urmarire: urmarire curenta; a4
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- sistem structural: infrastructura — fundatii de tip talpi continue; suprastructura -

predominant cadre din beton armat; inchiderile perimetrale si
compartimentarile interioare sunt din zidarie de caramida;

- interactiunile posibile cu vecinatétile: constructia analizatd este dispusa la
calcanul altei constructii invecinate de la numarul 102 - str. Mircea cel Batran.
Zona de alipire la calcan este foarte redusa, atat in plan orizontal cét si pe
verticala;

- durata normala de functionare: conform prevederilor H.G. nr. 2139/30.11.2004
pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele normale de
functionare a mijloacelor fixe, grupa 1 (constructii), codul de clasificare 1.2.7.,
durata normala de functionare este de 20-30 de ani, durata reala fiind de cca.
41 ani, deci depasita;

- functiune: Sediul central al Universitatii Maritime din Constanta;

- scopul expertizei: eficientizare energetica a cladirii.

in afara de standardele in vigoare, normativele si literatura de specialitate, la baza
expertizei tehnice mai stau umatoarele elemente:
- decopertari si sondaje pentru determinarea naturii si calitatii materialelor din
elementele structurale; examinarea vizuala a starii fizice a elementelor structurale
si nestucturale; incercari de laborator (anexa 3);
- releveul de arhitectura (anexa 5) si releveul de structura (anexa 6);
- studiul geotehnic pe amplasament intocmit de ing. Barbor Céatélin-loan (anexa 4).

In cadrul expertizei tehnice s-au efectuat mai multe deplasari la fata locului,
examinandu-se vizual imobilul si luand informatii cu privire la istoricul si comportarea in
timp a cladirii existente. S-au executat decopertari si sondaje pentru identificarea
sistemului structural, a naturii materialelor utilizate si a conditiilor de teren. Deasemenea,
s-au efectuat verificari prin calcul, in concordantd cu prevederile prescriptiilor in vigoare
de proiectare antiseismica.

OLE | 5
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Tipuri de cladiri: Y

Cladiri avand functiuni esentiale, pentru care pastrarea integritatii pe durata
cutremurelor este vitala pentru protectia civila, cum sunt:

(a) Spitale si alte cladiri din sistemul de sénatate, care sunt dotate cu servicii de
urgenta/ambulanta si sectii de chirurgie

(b) Statii de pompieri, sedii ale politiei $i jandarmeriei, parcaje supraterane
multietajate si garaje pentru vehicule ale serviciilor de urgenta de diferite tipuri
(c) Statii de producere si distributie a energiei si/sau care asigura servicii
esentiale pentru celelalte categorii de cladiri mentionate aici

(d) Cladiri care contin gaze toxice, explozivi si/sau alte substante periculoase
(e) Centre de comunicatii si/sau de coordonare a situatiilor de urgenta

(f) Adaposturi pentru situatii de urgenta

(g) Cladiri cu functiuni esentiale pentru administratia publica

(h) Cladiri cu functiuni esentiale pentru ordinea publica, gestionarea situatiilor de
urgenta, apararea si securitatea nationala;

(i) Cladiri care adapostesc rezervoare de apa si/sau statii de pompare esentiale
pentru situatii de urgenta si alte cladiri de aceeasi natura

1.4

I

Cladiri care prezinta un pericol major pentru siguranta publica in

cazul prabusgirii sau avarierii grave, cum sunt:

(a) Spitale si alte cladiri din sistemul de sanatate, altele decét cele din clasa |, cu

o capacitate de peste 100 persoane in aria totala expusa

(b) Scoli, licee, universitati sau alte cladiri din sistemul de

educatie, cu o capacitate de peste 250 persoane in aria totala expusa

(c) Aziluri de batrani, crese, gradinite sau alte spatii similare de ingrijire a

persoanelor

(d) Cladiri multietajate de locuit, de birouri si/sau cu functiuni comerciale, cu o

capacitate de peste 300 de persoane in aria totala expusa

(e) Sali de conferinte, spectacole sau expozitii, cu o capacitate de peste 200 de

persoane in aria totald expusa, tribune de stadioane sau sali de sport

(f) Cladiri din patrimoniul cultural national, muzee s.a.

(g) Cladiri parter, inclusiv de tip mall, cu mai mult de 1000 de

persoane in aria totala expusa

(h) Parcaje supraterane multietajate cu o capacitate mai mare de 500

autovehicule, altele decéat cele din clasa |

(i) Penitenciare

(j) Cladiri a caror intrerupere a functiunii poate avea un impact major asupra

populatiei, cum sunt: cladiri care deservesc direct centrale electrice, statii \

tratare, epurare, pompare a apei, statii de producere si distributie a ene Q‘\

centre de telecomunicatii, altele decét cele din clasa | < /g
%

f

1.2

A
M

(k) Cladiri avand inaltimea totala supraterana mai mare de 45 m R
si alte cladiri de aceeasi natura O NS/A

1

Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte clase - \ j“/ﬂ

v

Cladiri de mica importanta pentru siguranta publica, cu grad redus de \\ Ze | y&[
ocupare si/sau de mica importantd economica, constructii agricole, b Py
NE

/
constructii temporare etc. 94’61
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4. Bazele intocmirii raportului de expertiza tehnica

Expertiza de fata este intocmita in baza urmatoarelor prevederi legale:

a) Legea privind calitatea in constructii (nr. 10/1995) art. 18, prevede:

"Interventiile la constructii existente care se referd la lucrdri de reconstruire,
consolidare, transformare, extindere, desfiintare partiala precum si la lucrarile de reparatii
se fac numai pe baza unui proiect avizat de proiectantul initial al cladirii sau pe baza unei
expertize tehnice intocmite de un expert tehnic atestat”;

b) Ordonanta Guvernului Romaniei nr. 67/28 august 1997, pentru modificarea si
completarea Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind punerea in siguranta a fondului
construit existent, prevede la art. 2;

»--. proprietarii constructiilor, persoane fizice sau juridice, precum si persoanele juridice
care au in administrare constructii vor actiona pentru:

- expertizarea tehnica a constructilor de catre experti tehnici atestati, in
conformitate cu reglementarile tehnice;

- aprobarea deciziei de interventie;

- continuarea lucrérilor in functie de concluziile fundamentale din raportul de
expertiza tehnica”.

Expertlza are in vedere actuala legislatie tehnica in vigoare, si anume:

» P100-3/2019 - Codul de evaluare si proiectare a lucrarilor de consolidare

la cladiri existente, vulnerabile seismic. Vol. 1 - Evaluare;

» P100-3/2019 - Codul de evaluare si proiectare a lucrarilor de consolidare

la cladiri existente, vulnerabile seismic. Vol. 2 - Consolidare;

» P100-1/2013 - Cod de proiectare seismicd — Partea | — Prevederi de

proiectare pentru cladiri;

» CR0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii;
CR1-1-4-2012 - Cod de proiectare — Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor;

» CR1-1-3-2012 - Cod de proiectare — Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor;

NP 057-02 - Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte;

NP 112-2014 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;
CR 6 — 2013 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;

NP 007-1997 — Normativ pentru proiectarea structurilor din beton armat;
SR EN 1992-1-1:2004 - Constructii civile si industriale. Calc

v

YVVVY

precomprimat;
alte normative i standarde privind calculul constructiilor.

. Obiectivul de performanta

r -
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Itantd in ¢

Evaluarea seismica a cladirilor existente urmareste s& stabileascd daca acestea
satisfac cu un grad adecvat de sigurantd cerintele fundamentale avute in vedere la
proiectarea constructiilor noi, conform P100-1/2013.

Obiectivul de performantd este determinat de nivelul de performanta
structurala/nestructurala al cladirii evaluat pentru un anumit nivel de hazard seismic.

Nivelul de hazard seismic este caracterizat de intervalul mediu de recurenta, in ani, a
valorii de varf a acceleratiei orizontale a terenului (asociat cu probabilitatea de depasire
in 50 de ani a valorii de varf a acceleratiei terenului).

Nivelurile de performanta ale cladirii descriu performanta seismica asteptatda a
acesteia prin descrierea degradarilor, a pierderilor economice si a intreruperii functiunii
acesteia.

Conform Codului P100-3/2019, se considera urmatoarele obiective de performanta:

* Obiectiv de performanta de baza — OPB,;

+ Obiectiv de performanta superior — OPS.

Avand in vedere incadrarea constructiei analizate in clasa Il de importanta, acesta va
satisface Obiectivul de performanta superior (OPS).

Obiectivul de performanta stabilit va determina costul si complexitatea lucrarilor de
interventie, dar si beneficiile ce se pot obtine in ceea ce priveste siguranta, reducerea
degradarilor fizice gi de aspect ale elementelor cladirii $i reducerea intreruperii utilizarii
acesteia in cazul unui eveniment seismic major.

Performanta seismica a cladirii se descrie calitativ in functie de siguranta oferita
ocupantilor cladirii pe durata si dupa evenimentul seismic asteptat, de costul gi dificultatea
masurilor de reabilitare seismica, de durata de timp in care cladirea este scoasa eventual
din functiune pentru a efectua lucrarile de reabilitare, de impactul economic, arhitectural
sau istoric asupra comunitatii. Performanta seismica a cladirii este legatd nemijlocit de
amploarea degradarilor acesteia. Performanta cladiri este datd de performanta
elementelor structurale si de performanta elementelor nestructurale, dupa urmatoarele
criterii care vor fi urmarite in expertiza:

(o) Nivelul de performanta de limitare a degradarilor:

» Conditii structurale:

Dupéa cutremur apar doar degradari structurale limitate. Sistemul structural de
preluare al incarcarilor verticale si cel ce preia incarcarile laterale pastreaza aproape in
intregime rigiditatea si rezistenta initiala. Riscul de pierdere a viefii sau de_iamre-a;
foarte scazut.

» Conditii nestructurale:

Apar numai avarii nestructurale limitate. Caile de acces $i sistg
a vietii, cum sunt usile, scarile, ascensoarele, sistemele de conducte f
functionale, daca alimentarea generala cu electricitate este in functig
energie electrica, cu apa, cu gaze naturale, linile de comunicatie
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indisponibile. Riscul de pierdere a vietilor sau de ranire datoritd degradérilor nestructurale
este foarte mic.

(B) Nivelul de performanté de siguranté a viefii:
» Conditii structurale:

Acest nivel de performantd are in vedere o stare post-seism a structurii cu
degradari semnificative, dar pentru care ramane o margine de siguranta fata de
prabusirea partiald sau totala. Unele elemente structurale sunt serios avariate, fara insa
ca acestea sa puna in pericol viata ocupantilor cladirii prin caderea unor parti degradate.
Desi unele persoane pot fi ranite, riscul general de pierdere de vieti ramane scazut.
Cladirea avariata ramane stabila. Ca o masura de precautie suplimentara pot fi prevazute
sprijiniri $i reparatii structurale de urgenta.

+ Conditii nestructurale

Pot aparea degradari semnificative si costisitoare ale elementelor nestructurale,
dar acestea nu sunt dislocate gi nu ameninta prin cadere viata oamenilor, induntrul sau
in afara cladirilor. Caile de acces nu sunt blocate total, dar circulatia poate fi afectata.
Instalatiile pot fi avariate, putand rezulta inundatii locale i chiar iegirea din functiune a
unora dintre acestea. Desi se pot produce raniri ale ocupantilor cladirii prin caderea unor
fragmente de elemente, riscul global de pierdere de vieti din acest motiv ramane foarte
redus. Repararea elementelor nestructurale necesita un efort considerabil gi costisitor.

(%) Nivelul de performanta de prevenire a prabusirii:
» Conditii structurale:

Structura este in pragul prabusirii partiale sau totale. Apar avarii substantiale carora
le corespund degradarea semnificativd a rigiditatii si rezistentei la fortele seismice,
deformatii remanente importante si o degradare limitata a rezistentei la incarcari verticale,
astfel incat structura poate sustine incarcarile verticale. Riscul de ranire este semnificativ.
Structura nu poate fi practic reparata si nu permite reocuparea ei pentru ca eventualele
replici seismice pot produce prabusirea acesteia. Constructiile care ating acest nivel isi
pierd complet valoarea economica si de utilizare.

* Conditii nestructurale:
La acest nivel de performanta elementele nestructurale sunt complet degradate gi
reprezintd un pericol real pentru viata oamenilor.

6. Caracteristicile amplasamentului , Q‘\\\N A
Topografia terenului: Sediul central al Universitatii Maritime din Const m}‘

in Str. Mircea cel Batran nr. 104, Mun. Constanta, Judetul Constanta. ul Qé’
este amplasata cladirea are o densitate mare de constructii cu regim

a strazilor, aleilor de acces, spatiilor verzi.
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Amplasamentul asigura racord:

Pietonal si auto la drumuri modernizate;
Alimentare cu energie electrica;
Alimentare cu apa si canalizare;
Racord la retea de gaze naturale.

JUDETUL
CONSTANTA

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul cercetat este situgiia-Saemp
Litorald joasaé a Marii Negre, la aproximativ 320,00 m — vest de falezg£e

,Podisul Cobadin”, prezent in toata partea centrala si estica a Dobrogg
podisului cu Marea Neagra se realizeaza printr-un tarm inalt, cu f3
zone joase cu limanuri fluvio-marine. Prezenta calcarelor sarma

EXPERTIZE TEHNICE — CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AéRIéOLE ‘ 10
www.expertiza-tehnica.ro CONTACT: 0723.494.241



S.C. Maslaev Consulting S.R.L.
C.U.. RO16159232 O.R.C. J40 /2553 / 2004

ﬂ; - &~ maSla.eV Str. Nehoiasi nr. 2-4, Sector 5, Bucuresti
Sa)  consulting wwwmaslaevio  tel./fax 021 - 211.61.96
43-.;‘7 s et o

reprezentate in primul rand de deflatie — principalul proces eolian ce afecteaza aproape
intreg teritoriul judetului. Deflatia, ca proces de dislocare si transport a particulelor fine de
sol apare in perioadele secetoase ale anului, si se datoreaza cumulului de factori
morfo-dinamici — legati de frecventa si intensitatea ridicata a vantului, respectiv prezentei
la suprafata terenurilor a solurilor si depozitelor superficiale cu textura find, slab coezive.
Subordonat apar ca procese de degradare a terenurilor din lungul tarmului litoral si
falezelor continui — abraziunea marind si acumularea marina, datorate actinii valurilor (cu
efecte maxime in timpul furtunilor) avand ca efect modificarea liniei tarmului.

Din punct de vedere geologic, teritoriul din care face parte amplasmentul investigat
apartine unitatii structurale de platforma ale Dobrogei de Sud. Platforma Dobrogei de sud
se intinde in sudul unei dislocatii tectonice profunde - falia Topalu-Palazu Mare
si are un fundament constituit din formatiuni granitice si cristaline. El este fragmentat gi
scufundatla adancimi de peste 1.000 m peste fundamentul cristalino-magmatic se
dispune o stivd groasa de roci sedimentare apartinand silurianului (gisturi argiloase,
cuartite), devonianului (gresii, marnocalcare), jurasicului (calcare), cretacicului, ce apare
la zi in lungul vailor dundrene (calcare, marnocalcare, gresii, conglomerate, creta,
roci glauconitice), eocenului (calcare, nisipuri glauconitice), tortonianului (argile, gresii
calcaroase, nisipuri), sarmatianului, deschis in lungul vailor si in falazale Marii Negre
(marne, argile nisipoase, bentonite, calcare lumasgelice si pliocenului (marne, nisipuri,
calcare lumaselice). Suprafata podisului pana in zona campiei litorale este acoperita cu
o cuverturé groasa de loess. Peste acest soclu s-a depus o cuvertura sedimentara, partial
inlaturatd de eroziune, format din roci jurasice (calcare), cretacice (pietriguri, gresii
glauconitice) si sarmatiene (pietriguri, nisipuri), acoperite de loess si padmanturi loessoide
(p&manturi fin-coezive - argilos-prafoase, provenite din loessuri remaniate).

Momala~Sc — LEGENDA

Drum national

Drum judetean

Drum comunal

= Drum de exploatare
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7. Evaluarea fundatiilor si terenului de fundare

Conform forajului geotehnic realizat in amplasament de ing. Catalin-loan Barbor,
stratificatia identificata este:

* pana la 0,50 m, a fost interceptat un strat superficial de umpluturé de pamant, cu
resturi de materiale de constructii;

» intre 0,50 — 1,80 m adancime, a fost interceptat un complex coeziv — argilos-préafos
(1,30 m grosime), reprezentat prin orizonturi de argila-prafoasa, cafenie-galbena, tare,
macroporica, cu calcar diseminat;

* intre 1,80 — 3,00 m adancime, a fost interceptat un complex semi-coeziv - prafos-
argilos (1,20 m grosime), reprezentat prin orizonturi de praf-argilos-nisipos, galben, tare,
macroporic, cu calcar diseminat;

* intre 3,00 — 4,00 m adancime, a fost interceptat un complex semi-coeziv — prafos-
argilos (1,00 m grosime), reprezentat prin orizonturi de praf-argilos, galben, tare,
macroporic, cu vine de calcar;

= intre 4,00 — 4,80 m adancime, a fost interceptat un complex semi-coeziv — prafos-
argilos (0,80 m grosime), reprezentat prin orizonturi de praf-argilos, galben, consistent,
cu calcar diseminat;

» intre 4,80 — 5,30 m adancime, a fost interceptat un complex coeziv — argilos-prafos
(0,50 m grosime), reprezentat prin orizonturi de argila-prafoasa, roscata, consistenta, cu
calcar diseminat;

= intre 5,30 — 6,20 m adancime, a fost interceptat un complex coeziv — argilos (0,90
m grosime maxima investigata), reprezentat prin orizonturi de argild, rogcata, vartoasa,
cu calcar diseminat.

Pentru stratul semi-coeziv — prafos-argilos — considerat
presiunea conventionala de baza a terenului din zona amplasa
indicata conform NP 112-2014 — Normativ privind fundarea constru
Anexa D, tabelul D.4 este: p.conv. = 180 kPa (exclusiv ajustari).
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Fundatiile cladirii sunt continue de tip talpi longitudinale si transversale, cu adancimea
de fundare de cca 4.00 m raportaté la cota +0.00 (cota pardoselii finite a parterului). Intre
cele sapte tronsoane exista rosturi seismice si de contractie la nivelul suprastructurii.
Tronsoanele au fundatii comune la limitele dintre acestea.

Partea inferioara a fundatiilor este situata la cota -3.50 fatd de cota +0.00. Cota
terenului natural, pe latura estica a constructiei este situata la -0.90 m sub +0.00. Cota
terenului natural, pe latura vestica a constructiei este situata la -1.90 m sub +0.00. Astfel,
fundatiile au o adancime de minim 1.60 m sub nivelul terenului natural, respectand
conditia de coborare a acestora sub adancimea de inghet.

Tinand cont de sistemul de fundare adoptat, acesta se verificé la urmatoarele aspecte:

- rigiditatea si rezistenta fundatiilor necesare pentru preluarea fortelor seismice;

- stabilitatea fundatiilor de suprafatd sub actiunea fortelor laterale.

In urma evaluérii seismice de ansamblu a cladirilor, se pot stabili masuri de interventie
asupra sistemului fundatiilor in ansamblu. Acestea pot fi aplicate fundatiilor propriu-zise,
terenului de fundare sau ambelor. Interventiile asupra sistemului fundatiilor vor avea ca
scop: marirea capacitatii structurale a fundatiei la actiuni gravitationale combinate cu
incarcari seismice si marirea capacitatii portante din punct de vedere geotehnic a
fundatiei.

8. Descrierea imobilului din punct de vedere arhi ral sif i |

e Delimitari, regim de indltime: cele sapte tronsoane sunt delimitate prin rosturi
seismice si de contracti; regimul de inditime este variat, cu maxim Subsol + Parter
+ 7 Etaje;

e Corpul C1 - suprafata construita la sol 2419 mp, suprafaté construitéd desfasurata
9716 mp;

e Finisajele exterioare sunt realizate cu tencuieli driscuite; Local sunt prezente
placaje cu caramida aparenta si piatra natural. Fatadele nu prezinté ornamente cu
valoare arhitecturala;

o Finisajele interioare — vopseluri pe baza de var, spatiile umede - placaje la
pardoseli cu gresie si placaje la pereti cu faianta; pardoseli — mozaic, parchet;
tavane: tencuieli driscuite, tavane casetate; Tamplaria exterioara: predominant
ferestre PVC cu geam termopan; Tamplaria interioara: usi cu furnir din lemn;

e Acoperisul: de tip terasa necirculabilda pe zona cu regim de S+P+1E; de tip
$arpanté din Iemn de rasinoase pe zona cu S+P+7E, in doué ape principgle

oraseneasca;
B Inéltlmi Hatic = 26.85 m fata de cota %0, 00 (cota pardoselu fi

¢ Imobilul nu este incadrat ca si monument istoric.
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9. Descrierea imobilului din punct de vedere structural

S-au facut masuratori si teste in situ pentru colectarea datelor necesare evaluarii
rezistentei constructiei existente la actiuni gravitationale si actiuni seismice. S-a efectuat
releveul cladirii si s-a cercetat vizual modul in care este alcatuitd structural constructia si
materialele utilizate, modul in care sunt executate si starea tehnica actuala a celorlalte
componente ale constructiei.

Infrastructura:

Fundatiile cladirii sunt continue de tip télpi longitudinale si transversale, cu adancimea
de fundare de cca 4.00 m raportata la cota +0.00 (cota pardoselii finite a parterului). Intre
cele sapte tronsoane exista rosturi seismice si de contractie la nivelul suprastructurii.
Tronsoanele au fundatii comune la limitele dintre acestea.

Partea infericara a fundatiilor este situata la cota -3.50 fatd de cota +0.00. Cota
terenului natural, pe latura esticd a constructiei este situata la -0.90 m sub +0.00. Cota
terenului natural, pe latura vestica a constructiei este situata la -1.90 m sub +0.00. Astfel,
fundatiile au o adancime de minim 1.60 m sub nivelul terenului natural, respacts
conditia de coborare a acestora sub adancimea de inghet. A

Suprastructura:
Cadre din beton armat dispuse pe o travee de 3.60 m.

Tronsoanele (doua) cu regim de inaltime S+P+7E: stalpii au pref
de 45 x 75 cm; grinzile transversale au dimensiunile uzuale de 30
longitudinale au dimensiunile uzuale de 25 x 45 cm. Placile au gros\{nj
asigurand efectul de saiba rigida in plan orizontal.
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Tronsoanele cu regim de inaltime S+P+1E: stalpii au predominant sectiunile de 40 x
55 cm si respectiv 40 x 60 cm; grinzile transversale au dimensiunile uzuale de 30 x 40
cm iar grinzile longitudinale au dimensiunile uzuale de 25 x 45 cm. Placile au grosimile
de 12-13 cm, asigurand efectul de saiba rigida in plan orizontal.

Initial, tronsoanele cu regim de indltime S+P+7E aveau un regim de indltime de
S+P+6E. Al saptelea etaj s-a introdus dupa anul 2010, in urma unor lucrdri de
supraetajare. Structura etajului 7 este realizata din cadre metalice transversale. Planul
acoperisului este realizat in doua ape cu jgheab interior, din capriori de lemn cu rezemare
pe grinzile transversale metalice.

Caracterisiticile fizico-mecanice ale materialelor componente au fost determiate pe
baza incercarilor nedistructive de laborator realizate. Determinarea rezistentei betonului
si interpretarea rezultatelor (Anexa 3) s-au facut prin metoda combinata (ultrasunete si
sclerometru) conform NP 137-2014. in evaludrile prin calcul efectuate (Breviar de calcule
- Anexa 1), au fost preluate valorile de rezistentd determinate de analizele de laborator.

Materialul de Calitatea Raportare la sistemul existent
constructie materialului (conf. SR EN 1992-1 si CR6-2006)

f=8,0 N/mm? - rezistenta caracteristica la
compresiune (pe cilindru)

fax=0,84 N/mm? - rezistenta caracteristica
la intindere axiala (cu fractilul de 5%)
Ecm=24000 N/mm? - modulul de
elasticitate longitudinal

fek=25,0 N/mm? - rezistenta caracteristica
la compresiune (pe cilindru)

fax=1,80 N/mm? - rezistenta caracteristica
la intindere axiala (cu fractilul de 5%)
Ecm=31000 N/mm? - modulul de
elasticitate longitudinal

fe=25,0 N/mm? - rezistenta caracteristica
la compresiune (pe cilindru)

foax=1,80 N/mm? - rezistenta caracteristica

Beton simplu la

infastristurl Clasa C8/10 - B150

Beton armat la

infrastructurd Clasa C25/30 — B400

Beton armat la
suprastructura Clasa C25/30 — B400

fi=360 N/mm?- rezistenta de rypere / ‘
i

Marca OB37 f &
Mty 8 Es=210000 N/mm? - modulul d
Armaturi din otel olasticitate ; ‘
= 2
Marca PC52 ka 360 N/mm?- limita de curgegs

la intindere axiala (cu fractilul de 5%)
Eem=31000 N/mm? - modulul de : A

> i N
elasticitate longitudinal Qu\_ L. ¥
fuw=255 N/mm?- limita de curgeye Q_) OW
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Es=210000 N/mm? - modulul de
elasticitate

10. Descrierea imobilului din punct de vedere al instalatiilor

Constructia analizata este dotata cu instalatii functionale sanitare de alimentare cu
apa si canalizare, este dotatad cu instalatii functionale termice si este dotata cu instalatii
functionale electrice de iluminat. Toate instalatiile au uzura moralé/tehnica depasita.

S-au realizat lucrari reduse ca amploare pe instalati, in ansamblu, impuse de
necesitatea unor lucrari de reparatii.

11.Interventii realizate in timp

Initial, tronsoanele cu regim de indltime S+P+7E aveau un regim de inaltime de
S+P+6E. Al saptelea etaj s-a introdus dupa anul 2010, in urma unor lucrari de
supraetajare.

In afara de cele de mai sus, s-au executat lucrari de intretinere curenta la elementele
de instalatii si de finisaje, de amploare redusa.

12.Descrierea degradarilor

Din examinarea vizuala in ansamblu si in detaliu, precum si din informatiile obtinute,
nu se constatd degradari ale elementelor structurale nestructurale din actiuni seismice,
din actiuni ale intemperiilor.

13.Nivelul de cunoastere

Se definesc urmatoarele niveluri de cunoastere:
- KL1: Cunoastere limitata;
- KL2: Cunoastere normala;
- KL3: Cunoastere complete.

in vederea selectarii metodei de calcul si a valorilor potrivite ale fa
incredere, s-au evaluat factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoag ?S k

- geometria structurii presupune dimensiunile de ansamblu/alg "str
dimensiunile elementelor structurale, precum si ale elementelor n sm]E rafeVes
afecteaza raspunsul structural (de exemplu, panourile de umpluturd dj %zjﬁe’} ‘. z

otel, legaturile planseelor cu structura de rezistenta verticala, natura ele _‘épt s
A rGfNTE 3 - W

- .
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] IE.

si modul de umplere a rosturilor cu mortar la zidarii, tipul $i materialele componentelor
nestructurale, prinderilor acestora etc.

- materialele utilizate in structurd si componentele nestructurale, respectiv
proprietétile mecanice ale materialelor beton, otel, zidérie, dupa caz.

Nivelurile de cunoastere si metodele corespunzatore de calcul (conform Codului
P100-3/2019):

3% Alcatuirea
2 2 5 Geometrie de Materiale Calcul CF
Z 3 detaliu
KLI |Din Pe baza proiectarii |Valori stabilite pe LF-MRS |CF=1,3
proiectul de |simulate in acord cu |baza 5
ansamblu |practica la momentul (standardelor valabile
original $i  |realizarii constructiei |in
verificarea |si perioada realizarii
vizuala prin|pe baza unei constructiei
sondaj in  |inspectii in teren si
teren limitate din teste in teren
sau limitate
KL2 |dintr-un Din proiectul de Din specificatiile de Orice |CF=1,2
releveu executie original proiectare originale si| metoda, cf. 0
complet al |incomplet si dintr-o  |din P100-
cladirii inspectie in teren teste limitate in 1/2013
limitata teren
sau sau
dintr-o inspectie in  |dintr-o testare
teren extinsa. extinsa a
calitatii materialelor
in teren
KL3 Din proiectul de Din rapoarte Orice |CF=1,0
executie original originale metoda, cf.
complet si dintr-o privind calitatea P100-
inspectie limitata pe materialelor 112013
teren din lucrare si din
sau teste
dintr-o inspectie pe |limitate pe teren
teren sau
cuprinzatoare. dintr-o testare
cuprinzatoare
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14. Metodologia de evaluare folosita la elaborarea expertizei. Stabilirea
indicatorilor R1, R2, R3

Evaluarea sigurantei seismice s-a facut prin coroborarea rezultatelor obtinute prin
cele doua categorii de procedee:

- Evaluarea calitativa
Si
- Evaluarea cantitativa (prin calcul).
Ansamblul operatiilor de evaluare calitativa si cantitativa (prin calcul) reprezinta

metodologia de evaluare. Aceasta se diferentiaza in functie de complexitatea si rigoarea
operatiilor de evaluare.

In cadrul Codului pentru expertizarea constructiilor ,Codul de evaluare si
proiectare a lucrarilor de consolidare la cladiri existente, vulnerabile seismic.” (indicativ
P100-3/2019) sunt prevazute urmatoarele trei metodologii de evaluare a constructiilor,
definite de baza conceptuala, nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de
detaliere a operatiunilor de verificare:

- Metodologia de nivel 1, de complexitate scazutd (metodologie simplificata);

- Metodologia de nivel 2, de complexitate medie (metodologie de tip curent pentru
constructii obisnuite de orice tip);

- Metodologia de nivel 3. de complexitate ridicata (metodologie avansata ce
utilizeaza metode de calcul neliniar si se aplica pentru constructii complexe sau de
o importanta deosebita, in cazul in care se dispune de datele necesare).
Alegerea metodologiilor de evaluare prevazute in Normativul P100-3/2019 se face

pe baza unor criterii, cum sunt:

- cunostintele tehnice din perioada realizarii proiectului si executiei constructiei,

- complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definita de proportii
(deschideri, inaltime), regularitate etc.,

- datele disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoastere);

- functiunea, importanta si valoarea cladirii;

- conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei seismice
pentru proiectare, conditiile locale de teren;

- tipul sistemului structural;

- cerintele fundamentale stabilite pentru cladire;

- scopul expertizei tehnice;

- nivelul de performanta stabilit pentru cladire;

- alte conditii relevante pentru cladirea evaluata.

Pentru evaluarea nivelului de sigurantad in exploatare, inclusiv
actionand concomitent cu incarcarile gravitationale, a constructiei
stabilirea masurilor de interventie necesare a fi adoptate in vederea r
esentiale privind siguranta in exploatare, rezistenta si stabilitatea constr E iel,

\‘.
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de volumul de informatii cu privire la caracteristicile de rezistenta si de deformabilitate ale
structurii si materialelor, a fost utilizatd urmatoarea metodologie de evaluare:
Metodologia de nivel 2, care utilizeazd metoda de calcul la fortd laterald static
echivalenta (LF).

Metodologia de nivel 2 implica evaluarea calitativa a constructiei pe baza criteriilor
de conformare, de alcatuire $i de detaliere a constructiilor si verificari prin calcul, utilizéand
metode rapide de calcul structural i verificari rapide ale starii de eforturi (ale efectelor
actiunii seismice).

Metodologia de calcul aleasd, coroboratd cu nivelul de cunoastere va implica
determinari si verificari dupa cum urmeaza:

- evaluarea calitativa a constructiei pe baza criteriilor de conformare structurala si
de alcatuire a elementelor structurale, a regulilor constructive pentru structuri care preiau
efectul actiunii seismice $i a gradului de afectare structurald. Rezultatele se inscriu in
liste, care arata daca si, in ce masura, structura si elementele ei satisfac criteriile de
alcatuire seismica sau indica gradul de afectare structurala.

- verificari de ansamblu, prin calcul, folosind metode simplificate de calcul
structural pentru determinarea cerintelor de rezistenta si rigiditate.

15. Criterii pentru evaluar itativa

Evaluarea calitativé a constructiei expertizate urmaregte sa stabileascé masura in
care regulile de conformare generala a structurii §i de detaliere a elementelor structurale
si nestructurale sunt respectate.

Rezultatele examinarii calitative a constructiei Sediului central al Universitatii
Maritime din Constanta, situata in Str. Mircea cel Batran nr. 104, Mun. Constanta, Judetul
Constanta, constructie cu numar cadastral 220835-C1, s-au inscris intr-o lista, care arata
daca si, in ce méasura, constructia si elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corecta
(stabilirea indicatorului R1), conform tabelului tabelului din P100-3/2019.

Conditii privind alc&tuirea seismicd — metodologiile de nivel 2 si 3

= Criteriul
§. nemdephmt
Criterii privind cladirea si structura principala de rezistentd | 2 L_CZ
la actiuni seismice = &
i = ©
s | £
o
(i) Conditii privind configuratia structurii Punctd]

& W, 5
NE
LN £

. T -
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Structura are continuitate pe verticala (elementele
verticale sunt continue pané la fundatii). Structura este
redundanta. Structura are la toate nivelurile de deasupra
cotei teoretice de incastrare caracteristici similare de
rezistenta si rigiditate. Structura are la toate nivelurile de
deasupra cotei teoretice de incastrare dimensiuni similare
in plan. Cladirea are o distributie uniforma a maselor pe
verticala, la toate nivelurile situate deasupra cotei
teoretice de incastrare (diferentele intre masele de nivel
sunt mai mici de 30%). Structura este regulata in plan,
efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate.
Structura are o infrastructuré adecvata si compatibila cu
terenul de fundare. Calitatea betonului si otelului este
conforma cu prevederile P100-1. Dimensiunile
elementelor structurale si armarea acestora permit
dezvoltarea unui mecanism de plastificare cu capacitate
optima de disipare a energiei seismice.

45 | 25-44

0-24

Punctaj acordat:

40

(i) Conditii privind interactiunile structurii

Punctaj maxim: 15

Distantele dintre cladirea evaluata si cladirile vecine sunt
suficient de mari pentru a impiedica degradarea cladirilor
ca urmare a interactiunii necontrolate. Planseele
intermediare (supantele) au o structura laterala proprie
sau sunt ancorate adecvat de structura principala.
Interactiunea peretilor nestructurali cu structura este
controlatd, nu cauzeaza degradari semnificative ale
acestora sau ale elementelor structurale adiacente si nu
altereaza natura raspunsului structurii in ansamblu.

15| 8-14

0-7

Punctaj acordat:

10

(i) Conditii privind alcatuirea elementelor structurale

Punctaj maxim: 30
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(a) Sistem structural tip cadru:

Stélpii au proportii de elemente lungi (raportul intre
indltimea sectiunii transversale si indltimea libera a
stélpului este mai mare decét 3). Efortul axial mediu
normalizat in fiecare stalp (calculat utilizand rezistenta la
compresiune a betonului stabilitd conform 6.1, (11)) este
mai mic decét 0,3.

Innédirile si ancorajele armaturilor respecté conditiile din
P 100-1:

Armatura transversala din stalpi si grinzi respecta
conditiile de dispunere prevazute de P100-1.

Armatura longitudinala din stalpi si grinzi respecta
conditiile de dispunere prevazute de P100-1.

& S.C. Maslaev Cons
X C.U.. RO16159232 O.R.C.
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30 | 20-29 [ 0-19

(b) Sistem structural tip pereti:

Grosimea peretilor este mai mare decat 150 mm. Peretii
au la capete bulbi sau talpi cu latimi limitate, prin
intersectia peretilor nu se formeaza sectiuni transversale
complicate, cu talpi excesive. Efortul axial mediu
normalizat in fiecare perete (calculat utilizand rezistenta
la compresiune a betonului stabilitd conform 6.1, (11))
este mai mic decat 0,15. Armarea peretilor respecta
conditiile constructive de dispunere a armaturii date in P
100-1. Inn&direa si ancorajul arméturilor respecté
conditiile din P 100-1. Raportul dintre momentul capabil al
peretilor si momentul rezultat din calculul structural in
combinatia seismica de proiectare.

30 [ 20-29 | 0-19

(c) Hale parter cu grinzi articulate:

Sectiunea stalpilor este constanté pe inaltime.
Rezemarea grinzilor pe stalpi previne céderea grinzilor de
pe reazem la deplasari orizontale mari ale capetelor
superioare ale stalpilor. Efortul axial mediu normalizat in
fiecare stalp (calculat utilizand rezistenta la compresiune
a betonului stabilitd conform 6.1, (11)) este mai mic decat
0,2. Armarea stalpilor respecta conditiile constructive de
dispunere a armaturii date in P100-1.

30 | 20-29 | 0-19

TNA

Punctaj acordat:

(iv) Conditii referitoare la plansee

WWW.ex iza- ica,ro
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Placa planseelor are grosimea mai mare decat 100 mm si
este realizatad din beton armat monolit sau din predale
prefabricate cu suprabetonare de minim 80 mm grosime.
Armaturile centurilor si armaturile distribuite in placé
respectd conditiile date in P100-1 si in reglementarile
tehnice conexe. Prin modul de alcatuire si armare al
planseelor, fortele seismice din planul planseului pot fi
transmise la elementele structurii verticale (pereti, cadre)
Golurile in planseu sunt bordate adecvat. La hale parter
cu grinzi articulate, alcatuirea planseului permite
indeplinirea.

S.C. Maslaev Consulting S.R.L
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10| 5-9 0-4

Punctaj acordat:

5

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

R1= 80 puncte

16.Evaluarea starii de degradare a elementelor structurale

Din examinarea vizuala in ansamblu si in detaliu, precum si din informatiile obtinute,
nu se constata degradari ale elementelor structurale ca urmare a tasarilor sau a actiunilor
seismice exercitate pe durata de exploatare. Se identifica degradari ale elementelor

nestructurale.

Pentru evaluarea calitativa preliminara, indicatorul R2, care defineste gradul de
avariere seismica a cladirii §i se determina conform tabelului tabelului B.3 din P100-

3/2019.

Categorii de degradéri pentru evaluarea calitativd

Categorii de degradari:

(i) Degradéri produse de actiunea cutremurului

1| Cu degradari
-
] )]
0 © @
N ‘63 o
- © @
=] Q =
=
Punctaj maxim: 50
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Fisuri inclinate in zonele critice ale grinzilor sau stéalpilor.
Fisuri inclinate in pereti.

Fisuri normale in grinzi i stalpi, cu deschideri mai mari de
0,3 mm.

Expulzarea stratului de acoperire cu beton in zonele
critice ale elementelor structurale.

Zdrobirea betonului din zonele critice ale stalpilor,
grinzilor sau peretilor de beton.

Flambajul armaturilor longitudinale.

Fisuri care se dezvolta in lungul barelor de armatura in
zonele critice ale elementelor structurale.

Fisuri si deformatii remanente in zonele critice (zonele
plastice) ale stalpilor, peretilor si grinzilor.

Fisuri longitudinale in elementele structurale solicitate la
compresiune.

Fracturi inclinate sau normale in zonele critice ale
elementelor structurale.

Deplasari remanente ale elementelor structurale.
Abateri de la verticalitate a structurii in ansamblu.
Degradari locale cauzate de interactiunea cu cladiri
invecinate.

Degradéri severe ale componentelor nestructurale care
interactioneaza cu structura (fisuri, crapaturi, deformatii
excesive).

Fisuri in plansee cauzate de eforturi actionand in planul
lor.

Degradari ale fundatiilor sau terenului de fundare.

N\ Sﬂ.’.‘.?“f.!ﬂ[‘.% www.maslaev.ro
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0-25

Punctaj acordat:

40

(i) Degradéri produse de incarcarile verticale, altele decat
cele seismice, in elementele structurale sau
nestructurale.

Punctaj maxim: 15

15 | 8-14 | 0-7

Punctaj acordat:

10

(iii) Degradari produse de incarcarea cu deformatii
(tasarea reazemelor,contractii, actiunea temperaturii,
curgerea lenta a betonului).

Punctaj maxim: 8

8 5-7

Punctaj acordat:

(iv) Degradari produse de o executie defectuoasa (beton
segregat, rosturi de lucru incorecte etc.).

Punctaj acordat:
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(v) Degradari produse de factori de mediu (inghet-
dezghet, agenti corozivi chimici sau biologici etc.) asupra 10 6-9 1-5
betonului sau armaturii de otel.

Punctaj acordat: 10

Punctaj maxim: 7

(vi) Degradari produse de utilizatori (factori antropici).

7T | 3-8 | 1-8

Punctaj acordat:

5

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

R2= 80 puncte

Listd de verificare a riscului seismic al componentelor nestructurale

Tipul elementului

DA | NU |

—_

Peretii despartitori din zidarie sunt armati

v

nivelul tavanului

Peretii despartitori usori (cu schelet) sunt fixati peste

tavanului

Peretii despartitori usori care suporta mobilier
suspendat sunt rigidizati sau fixati peste nivelul

Tavanele suspendate sunt prinse cu elemente
diagonale (s&rme) si verticale (montanti rigizi) - | v

Panourile decorative ale tavanelor suspendate sunt
agatate cu elemente de siguranta de schelet - |V

prinse cu elemente de siguranta

Tavanele din ipsos aplicate direct pe structura sunt

elemente proprii de sustinere

Corpurile de iluminat incluse in tavanul suspendat au

balansului excesiv

Corpurile de iluminat suspendate, independente de
tavan au prinderi de sigurantd impotriva caderii sau

impotriva caderii de pe suporti

Corpurile de iluminat de siguranta sunt protejate

relative de nivel

Scarile metalice din cladirile etajate sunt prevazute cu 4
reazeme deplasabile care pot prelua deplasarile ()

Instalatiile cladirii care traverseaza caile de acces
sunt prinse cu elemente sigure impotriva caderii

de pereti

Mobilierul aflat pe caile de acces este ancorat sigur .

£ ,!(F'NEF\

Mt TE
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Exista suficient spatiu pe caile de acces pentru a
permite trecerea daca mobilierul neancorat se
rastoarna v | -
Suprafetele vitrate sunt prevazute cu spatii pentru
preluarea deplasarilor laterale v
Suprafetele vitrate de mari dimensiuni, inclusiv
vitrinele sunt executate cu geamuri de siguranta v
Panourile de sticla deasupra usilor si luminatoarele
sunt executate cu geam de siguranta v
Parapetele si aticele sunt armate si fixate adecvat v
Ornamentele si placajele fatadelor sunt fixate de
peretii suport v
Generatorul electric de rezerva este asigurat
impotriva deplasarii laterale daca este montat pe
izolatori - -
Acumulatorii de rezerva sunt fixati de rafturi - -
Rafturile de baterii sunt fixate de planseu/perete - -

Transformatoarele electrice sunt fixate de planseu sau
de perete - -

Cablurile electrice pot prelua deplasarile relative intre
punctele fixe v

Detectorii de fum si incendiu sunt asigurati impotriva
caderii " -

Componentele sistemului de sprinklere sunt fixate
impotriva deplasérilor laterale - -

Pompele de apéa pentru incendiu sunt ancorate - -
Boilerele si vasele de presiune sunt ancorate de
perete sau de planseu v

Tevile de gaz sunt fixate lateral \

Cabina ascensorului este fixata de sine - -
Contragreutatea ascensorului este fixata de sine - -

17.Evaluarea prin calcul a structurii. Breviar de calcule

Evaluarea prin calcul este un procedeu cantitativ prin car

proiectare determinate conform Normativului P100-1/2013.

' T TN
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Scopul evaluarii cantitative este acela de a determina valoarea indicatorului Rs,
care reprezinta gradul de asigurare structurala seismica, definit prin raportul dintre
capacitatea si cerinta structurala seismica, exprimata in termeni de rezistenta in cazul
utilizarii metodologiilor de nivel 1 si 2 sau in termeni de deplasare in cazul utilizarii
metodologiei de nivel 3. Acest indicator se determina pentru starea limita ultima (ULS).

Indicatorul R3 evidentiaza capacitatea de rezistenta si de deformabilitate a
structurii, in ansamblu, in raport cu cerintele seismice si se determina la nivelul de la baza
structurii. Modul de evaluare a gradului de asigurare seismica se face conform
Normativului P100-3/2019 si depinde de metodologia de evaluare utilizata la intocmirea
expertizei tehnice.

Marimea ,R" constituie un criteriu orientativ pentru estimarea vulnerabilitatii
constructiei la actiuni seismice si pentru stabilirea, impreuna cu alte criterii, deciziei de
interventie.

Actiunea seismica
Reprezentarea actiunii seismice pentru proiectare / expertizare tehnica

Pentru proiectarea la cutremur a constructiilor, teritoriul Romaniei este impartit in
zone de hazard seismic. Nivelul de hazard seismic in fiecare zond se considera,
simplificat, a fi constant. Pentru centre urbane importante §i pentru constructii de
importanta speciala se recomandé evaluarea locala a hazardului seismic pe baza datelor
seismice instrumentale $i a studiilor specifice pentru amplasamentul considerat.

Intensitatea pentru proiectare hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf
a acceleratiei terenului, ag determinata pentru intervalul mediu de recurenta de referinta
(IMR), valoare numita in continuare “acceleratia terenului pentru proiectare”.

Acceleratia terenului pentru proiectare pentru fiecare zona seismica corespunde
unui interval mediu de recurentd de 225 ani. Zonarea accelerafiei terenului pentru
proiectare, ag pentru cutremure din sursa subcrustald Vrancea si pentru cutremure din
surse crustale in Romania este indicata in Figura 1 pentru evenimente seismice avand
intervalul mediu de recurentad (al magnitudinii) IMR = 225 ani. Valoarea acceleratiei ag
definita cu IMR = 225 ani se foloseste pentru proiectarea constructiilor la starea limita
ultima.

cutremurele avand intervalul mediu de recurentd /MR = 30 ani.
Zonarea acceleratiei terenului pentru sursa Vrancea, avand intervalul
IMR = 475 ani. '

" -
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Flgnra 31 Romdma - Zonarea valonlor de varf ale acceleragien erenulin pentru protectare aecu IMR = 225 am p1 20% probabiliate de depagire
m 50 de am

Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure avand
intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani

recurentd IMR=30 ani
Miscarea seismica intr-un punct pe suprafata terenului este des
de raspuns elastic pentru acceleratii.
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Actiunea seismica orizontald asupra constructilor este descrisd prin doua
componente ortogonale considerate independente intre ele gi reprezentate prin acelagi
spectru de raspuns.

Spectrele normalizate de raspuns elastic pentru acceleratii se obtin din spectrele
de raspuns pentru acceleratii, prin impartirea cu valoarea ay.

Conditiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control (colt) a
spectrului de raspuns pentru zona amplasamentului considerat, Tc. Marimea Tc¢ descrie
sintetic compozitia de frecvente (spectrald) a migcarilor seismice, in functie de conditiile
locale de teren.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori
maxime in spectrul de viteze relative .

In conditiile seismice si de teren din Romania, pentru cutremure avand IMR > 225
ani, perioada de control (colt), Tc a spectrelor de raspuns la componentele orizontale ale
miscarii seismice este zonata pe baza datelor instrumentale existente.

Pentru conditiile de teren caracterizate de T¢<0.7s, valoarea perioadei de control
(colt) recomandata pentru proiectare este Tc = 0.7s.

Pentru condifiile de teren caracterizate de 0.7s<T¢<1.0s, valoarea perioadei de
control (colt) recomandata pentru proiectare este Tc = 1.0s.

Pentru condifiile de teren caracterizate de 1.0s<T¢<1.6s, valoarea perioadei de
control (colt) recomandata pentru proiectare este Tc = 1.6s.

Perioada de control (colt), Tc pentru proiectare

¢

€ .’\'G; ER/
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Formele normalizate ale spectrelor de raspuns elastic pentru componentele orizontale
ale acceleratiei terenului, fractiunea din amortizarea critica & =0.05 si pentru conditii de
teren caracterizate de perioadele de control (colt) T¢, Tp sunt:

ﬁ(T)=]+(£L1)T

T< Ts

TB
Te<T<Tp B (T) = B, ]t
™ To BM =877
unde:

po este factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei terenului de catre
structura, avand fractiunea din amortizarea critica & =0.05;

Te, Tc limitele domeniului de perioade pe care accelerafia spectrala este simplificat
modelata ca fiind constanta.

Perioada de colt (control) Tp a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative si zona (palierul) de valori maxime
in spectrul de deplasari relative.

Perioadele de control (colt) Ts, Tc, Tp ale spectrelor de raspuns pentru
componentele orizontale ale miscarii seismice sunt:

Interval mediu de recurenta a
magnitudinii | Valori ale perioadelor de control (colt)
cutremurului
. . _ . 0.14 0.20 0.32 Ts, S
Starea limita ultima, IMR = 225ani 0.7 10 16 To s
3 3 2 Tp, S
—_ o _ : 0.07 0.07 0.1 Ts, S
Starea limita de serviciu, IMR = 30 ani 0.7 0.7 10 Te s
3 3 3 Tp, S

Modificarea perioadelor de colt cu intervalul mediu de recurenta considerat se
datoreaza modificarii continutului de frecvente a miscarii seismice a terenului in functie
de magnitudinea cutremurului.

Spectrele normalizate de raspuns pentru acceleratie (£=0.05) pentru conditiile
seismice si de teren din Romania sunt reprezentate pe baza valorilor Ts, Le T

Spectrul normalizat de raspuns pentru acceleratie din fig. 10 se fgfo
in zonele caracterizate de acceleratia a; = 0.20g si ag = 0.16g. /

Spectrul de raspuns elastic pentru componenta orizontala a
in amplasament, SAe(T) este definit astfel:

SA,(T)=a,-p(T)
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aliantd in con

Spectrele de raspuns elastic pentru deplasare pentru componentele orizontale ale
migcarii terenului, SDe(T) se obtin prin transformarea directa a spectrelor de raspuns
elastic pentru acceleratie SA. utilizand urmatoarea relatie:

3.5 T
9 L l 75 Tc<07s
gl 7 Ut £=0.05
25 \
2
PP < _— 19257
1+ k 5.775T"
0.5 1
T,=007[ Te=m0.%s Ty=3
0 T { ¥ T T i T
0 0.5 | 1Y 2 2.5 3 35 1
Perioada T, s
3.5 T - T T
5 L Bo=275 07s<Tc<10s |
£=0,05
2.5 1 }
\ 2.754
2 -
- N
1.5 ~
| SN 8.25T°
0.5 + Ty=01 Tc=1.0s 7. u
Q A= |

0 0.5 | 1.5 2 % 3 3.5 4
Perivada 7. s

34— p,=275

25 4+ i 8
l E 1.0s<T, < L6s

2 E=0,08
o ) \ 88 e
1.5 \\< =

Tp=016 T =165 Tp=2
“ ' I '

L) T i | | T

i .
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Perioada T, s LX)
N N

)
T e
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1

Sy

TZ
SD,(T)'-:S“%(T)E?

Spectre normalizate de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale
acceleratiei, pentru conditii de teren caracterizate simplificat prin perioadele de control
(colt): Tc=0.7,1.0si 1.6 s.

Componenta verticala a actiunii seismice este reprezentatd prin spectrul de
raspuns elastic pentru componenta verticald a acceleratiei. Formele normalizate ale
spectrelor de raspuns elastic pentru componenta verticala a acceleratiei, fractiunea din
amortizarea critica £ =0.05 si pentru conditii de teren caracterizate de pericadele de
control (colt) Tav, Tev, Tov sunt descrise de ecuatiile urmatoare:

T< Tay B.(T) =1+ Q‘;—"]—)T
Tov<T=<Tpv B.(T) =B, LT
T> TDV ﬂvm=ﬂ0v£r.zi)v—

unde fSov = 3.0 este factorul de amplificare dinamica maxima a componentei verticale a
acceleratiei terenului de cétre structura avand fractiunea din amortizarea criticé £=0.05.

45 |
4 Te<07s |
&=0,05
35 -‘_ﬂﬁ:x?
3
r \ — 1/T
29
= \
1.5 \
| ——
0.5 T ¢ 3075\ [
], i) A | - ”
T.L -l (s lr,'_' -}
0 — t
0 0.5 | 1.5 2 2.5 3
Perioada T, s

Surse crustale in Banat: spectre normalizate de raspuns

prin perioada de colt: Tc = 0.7s.
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Perioadele de control (colt) ale spectrelor de raspuns normalizate pentru
componenta verticala a migcarii seismice se considera simplificat astfel:

Tev= 0.1 Tey
TCV =045 TC
Tov2To

Spectrul de raspuns elastic pentru componenta verticala a acceleratiei terenului in
amplasament, SA., este definit astfel:

S4,(T)=a,-p,(T)

Valoarea de varf a componentei verticale a acceleratiei terenului, a;v se evalueaza
simplificat ca fiind:

dgv= 0.7 dg.

Reprezentarea actiunii seismice prin accelerograme

Miscarea seismica se poate reprezenta si prin variatia in timp a acceleratiei terenului.
Atunci cand este necesar un model de calcul spatial, miscarea seismica trebuie sa fie
caracterizata prin trei accelerograme simultane corespunzatoare celor trei directii
ortogonale. O aceeasi accelerograma nu poate fi utilizata simultan pe cele doua directii
orizontale.

Accelerograme artificiale

Accelerogramele artificiale trebuiesc generate astfel incat sa fie compatibile cu spectrul
de raspuns elastic in amplasament SA¢(T).

Durata accelerogramelor trebuie sa fie compatibilda cu magnitudinea si cu alti parametri
care caracterizeaza evenimentul seismic definitoriu pentru stabilirea valorii acceleratiei
de proiectare ag.

Atunci cand nu sunt disponibile date specifice, durata minima a partii stationare a
accelerogramei este 10 secunde.

Setul de accelerograme trebuie astfel ales incat:

a) Numarul minim de accelerograme sé fie [5];

decat valoarea ay pentru amplasamentul respectiv,
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c) In domeniul de pericade Ts + Tc valorile spectrului mediu calculat din toate
accelerogramele (si calculat pentru un numar suficient de perioade) sa nu fie mai mici
decat valoarea ag - f;

d) Nici o valoare a spectrul mediu calculat pentru oricare dintre accelerograme sa nu fie
mai mica cu mai mult de 10% decat valoarea corespunzatoare a spectrului elastic de
raspuns.

Accelerograme inregistrate sau simulate

Utilizarea accelerogramelor inregistrate - sau a accelerogramelor generate prin simularea
mecanismului sursei si a drumului parcurs de unda seismica - este permisa daca acestea
(care nu trebuie sa fie mai putine de [3]) sunt conforme cu caracteristicile sursei seismice,
conditiile de teren din amplasament i cu valoarea maxima a acceleratiei comparabild cu
nivelul de hazard seismic pentru proiectare in zona considerata, ag.

Modelul spatial al actiunii seismice

Pentru structurile cu caracteristici speciale, cum ar fi cele in cazul carora nu se poate
aplica ipoteza excitatiei uniforme a tuturor punctelor de reazem, trebuiesc utilizate modele
spatiale ale actiunii seismice.

Asemenea modele spatiale trebuie sa fie compatibile cu spectrul de raspuns elastic
utilizat la definirea actiunii seismice.

Factorul de importanta-expunere

Constructiile sunt impartite in clase de importanta-expunere, in functie de consecintele
umane $i economice ale unui cutremur major precum $i de importanta lor in actiunile de
raspuns post-cutremur.

Factorul de importanta-expunere »

Clasa de n
importanta- expunere
Clasa 1. Cladiri si structuri esentiale pentru societate 1.4

Clasa 2 Cladiri si alte structuri ce constituie un pericol substantial pent \\m
viata oamenilor in caz de avariere ™

2
)

4 -~
Clasa 3 Toate celelalte cladiri cu exceptia celor din clasele 1, 2 si 4. / g_)f/ Q‘gﬁ{R
Clasa 4 Cladiri temporare, cladiri agricole, cladiri pentru depozite, etg O i
caracterizate de un pericol redus de pierderi de vieti omenesti in taz |
de avariere la cutremur A\ N3, {
O
Forta seismica de proiectare / expertizare tehnica N n’“’,QmTE‘é @

R

e
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Forta seismica de proiectare la baza structurii pentru fiecare directie orizontala
principalé considerata in calculul structurii o directie data se determina cu relatia:

G
F=y, 'Sd(T)'m=}'.r 'Sd(T)'E:C'G

unde:
m este masa constructiei
G — greutatea constructiei: greutatea proprie caracteristica plus o fractiune din incarcarea
caracteristica datorata exploatarii
g - acceleratia gravitationala
¢ - coeficientul seismic global definit cu relatia:

in care:
n este factorul de importanta-expunere al constructiei
T - perioada constructiei/structurii in modul fundamental de vibratie

Sq(T) - ordonata spectrului de raspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare perioadei
!

0<T<Ts S,(D)= a{1+(ﬁ"/q) I }
I
T>Te =a, 28
q

q este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a raspunsului elastic in
raspuns inelastic), cu valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de disipare a
energiei.

Valoarea minima a coeficientului seismic global pentru proiectarea la starea limita ultima
este:

a
Cin =022
g

Combinarea actiunii seismice cu alte tipuri de actiuni

Valoarea pentru proiectare a efectelor actiunilor pentru constru
seismice se determina din urmatoarele combinatii de baza:
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(i) Pentru proiectarea la starea limita ultima:

1352G + 15 Q+21.5y¢Q
092G +15Q +Z215yQ
(ii) Pentru proiectarea la starea limita de serviciu:

ZGj + Qi *ZWQE
2G +yQ +ZyQ

unde:

“+" semnifica “se combina cu’,

2 semnifica “efectul combinat al”,

G, valoarea caracteristica a actiunii permanente j,

s coeficientul de combinare pentru actiunea variabila /,
Q; valoarea caracteristica a actiunii variabile i.

Tk

Evaluarea efectelor actiunii seismice de proiectare se face considerand structura
incarcata cu forta laterala echivalenta si utilizand procedee simplificate de calcul privind
distributia fortelor intre elementele verticale ale structurii $i pentru determinarea
eforturilor. Verificarea se refera numai la starea limita ultima.

Individual, pentru fiecare element structural in parte si pentru fiecare directie,
indicatorul R3 se calculeaza cu relatia:

R‘ = Vrdp.t
7 Fh.r‘

unde Veap, este forta taietoare capabila a elementului structural ,i”, exprimata, dupa caz,
prin valoarea cea mai mica dintre Vi $i Vi (determinate prin modul probabil de rupere,
ductil sau fragil, si foria taietoare minima in sectiunea de la baza).

18. Concluzii generale privitoare la rezultatele aplicarii metodei de
evaluare prin calcul

In urma calculului structural, se constatd urmatoarele:
- Modurile proprii de vibratie ale structurii sunt conforme norme rdn g&

- Valorile deplasarilor laterale relative (DRIFT-urile) pentru riler:
Iimita ultima (U LS) nu se incadreaza in totalitate in limitele im
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- S-a determinat pentru stélpii structurali din beton armat valorile fortelor axiale
normalizate de compresiune n i s-au comparat cu valoarea admisé prevazuta in
Codul P100-3/2019, si anume nadm = 0,45 in stalpi. Pentru eforturile axiale totale
(N) din stalpi s-a considerat ipoteza cea mai defavorabila si anume cea in care
forta axiala din efectul indirect (Ns) se introduce in formula N = Ne £ Ns cu semnul
(+) pentru a rezulta valori maxime de eforturi axiale. Din cazul cel mai defavorabil
a rezultat net < naam in stalpi, ceea ce denota ca stalpii nu sunt expusi unor
cedari de tip ,,casant”.

Calculul elastic efectuat, furnizeaza starea de eforturi in elementele structurii pentru
incarcarile orizontale conventionale de cod. Criteriul de siguranta structurala este definit
prin marimea gradului de asigurare la actiuni seismice Rs, care potrivit normativului P100-

3/2019, are expresia:
Zl at Z V

F,

R, =

unde Z A s Z Ve sunt sumele capacitatilor de rezistenta ale elementelor verticale cu
rupere ductlla si fragila.

Coeficientul R3 rezultat din calcul, pe ambele directii, pentru constructia Sediului
central al Universitatii Maritime din Constanta, situata in Str. Mircea cel Batran nr. 104,
Mun. Constanta, Judetul Constanta, este: R3 = 80%. Raportul de expertiza tehnica este
insotit de Breviarul de calcule (Anexa 1).

19.Incadrarea constructiei in clase de risc seismic

Pe baza rezultatelor evaluarii calitative si a evaludrii prin calcul se stabileste
vulnerabilitatea constructiilor in ansamblu si a partilor acestora, in raport cu cutremurul
de proiectare si clasa de importanta-expunere la cutremur, respectiv, riscul seismic, ca
indicator al efectelor probabile ale cutremurelor caracteristice amplasamentului asupra
constructiei analizate.

Stabilirea riscului seismic pentru o anumita constructie se face, conform prevederilor
Codului P100-3/2019, prin incadrarea acesteia in clasa de risc seismic si are la baza
rezultatele investigatiilor efectuate cu metodele aplicate la elaborarea expertizei tehnice.

- sistem constructiv: infrastructura — fundatii de tip talpi cont
predominant cadre din beton armat; inchiderile penmetral
interioare sunt din zidarie de caramida,

- vechimea constructiei: de cca. 41 ani;
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- degradari structurale: nu sunt vizibile fisuri in elementele structurale sau
nestructurale.

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clase de risc seismic se face pe baza
celor trei indicatori ,R" ce definesc trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor
si analizelor efectuate in cadrul evaluarii, si care reprezinta:

- gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica (R1);
- gradul de afectare structurald (Rz2);
- gradul de asigurare structurala seismica (Rs).

Clasele de risc seismic sunt definite astfel:

Clasa Rsl — constructii cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de proiectare
corespunzator starii limite ultime.

Clasa Rsll — constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradari structurale majore, dar la care pierderea stabilitatii este putin probabila.

Clasa Rslll - corespunde constructiilor la care nu sunt asteptate degradari
structurale, dar la care degradarile elementelor nestructurale pot fi importante.

Clasa RslV - corespunzatoare constructiilor la care raspunsul seismic agteptat
este similar celui obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

Valorile celor trei indicatori se asociaza cu o0 anumita clasé de risc si orienteaza
expertul tehnic in stabilirea concluziei finale privind raspunsul seismic asteptat si
incadrarea intr-o anumitd clasd de risc seismic, precum si in stabilirea deciziei de
interventie. Asocierea se face conform P100-3/2019, pe baza tabelelor de mai jos:

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I ] I | i ] IV

R1=80

< 30 | 30 - 59 | 60 - 89 l 90 - 100

Valori ale indicatorului Rz asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

[ | I [ i [ IV

Rz =80
< 50 | 50 - 69 l 70 - 89 I 90 - 100
Valori ale indicatorului R asociate claselor de risc sej, &1\“& VN
Clasa de risc seismic X Aman <
[ } I | n WARYVAULAE AN
Rs (%) = 80 ial.t
<35 | 35-64 i 65 - 89 | 4V 'g0-
AN
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Avand in vedere valorile indicatorilor ,R", ca masura a performantei seismice
asteptate, in urma unei analize complexe a ansamblului conditiilor de diferite naturi, se
apreciaza ca constructia Sediului central al Universitatii Maritime din Constanta, situata
in Str. Mircea cel Béatran nr. 104, Mun. Constanta, Judetul Constanta, constructie cu
numar cadastral 220835-C1, se incadreaza in clasa de risc seismic Rslll.

Clasa Rslll - constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la
care degradarile nestructurale pot fi importante.

incadrarea cladirii expertizate in clase de risc seismic serveste la stabilirea:

- gradului de extindere a masurilor de interventie propuse;

- gradului de urgenta a executarii masurilor de interventie.

Riscul seismic al imobilului este constituit de pericolul producerii unor avarieri
importante in cazul unui cutremur major, avand intensitatea mai mare sau egala cu a
cutremurului de proiectare, prin degradari structurale sau chiar prin prabusirea totala sau
partialda a elementelor constitutive ale cladirii.

20.Stabilirea vulnerabilitatii seismice

Incadrarea cladirilor in clase de risc seismic are la baza rezultatele investigatiilor
efectuate cu metodologia de nivel 2.

Pentru stabilirea categoriei lucrarilor de interventie, nivelurile de vulnerabilitate
seismica a constructiilor se clasificad functie de indicatorii Rs sau Reconv conform Codul
P100-3/2019:

Indicatorul Ra sau Rconv <0,4 0,4..06 0,61...0,8 >0,8

Foarte s
ridicats Ridicata Moderata Redusa

Vulnerabilitate

Se apreciazd ca aceastd constructie, caracterizatda de valoarea indicatorului
R3=0,80 prezintad vulnerabilitate moderata |la actiuni seismice.

21.Sinteza evaluarii

Necesitatea interventiei structurale asupra constructiilor exisjé 13.\
actiunea cutremurului sau vulnerabile seismic se stabileste pe bazg ucé

- realizarea unui nivel de siguranta rational; /S

- marimea resurselor financiare, materiale, umane pen rgr 1
seismic al constructiilor din fondul existent, raportat la dimensiunife

- perioada de exploatare agteptatd, mai mica la cladirile existgr
construite.

N 7gimTE‘E
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Avand in vedere incadrarea constructiei analizate in clasa || de importanta,
interventia structurala este necesara daca valoarea gradului de asigurare seismica este:
R3 < 0,65, pentru sursa seismicé Vrancea i
R3 < 0,75, pentru sursa seismica Banat.

Indicatorii R1, R2 si R3 arata daca si in ce masurd, este asigurat nivelul de
performantad de limitare a degradarilor, esential pentru satisfacerea Obiectivului de
performantéd superior (OPS). Prin asigurarea nivelului de performanta de limitare a
degradarilor sunt asigurate si celelalte doua niveluri de performanta (de siguranta a vietii
si de prevenire a prabusirii).

in acest caz, pentru satisfacerea obiectivului de performanta superior (OPS), nu
sunt necesare lucrari de interventie de consolidare a elementelor structurale
pentru constructia Sediului central al Universitatii Maritime din Constanta, situata
in Str. Mircea cel Batran nr. 104, Mun. Constanta, Judetul Constanta, constructie
cu numar cadastral 220835-C1.

22.Solutiile de interventii propuse

Solutile de interventii se stabilesc tindnd cont de incadrarea constructiilor
analizate in clase de risc seismic si de alte particularitati, precum: clasa materialelor
folosite, regimul de inaltime, suprafata in plan, lipsa sau prezenta unor deficiente
structurale care s-ar fi materializat prin aparitii de fisuri si crapaturi in elementele
structurale, etc.

Conform Caietului de sarcini, s-a elaborat expertiza tehnica in vederea accesarii
finantarii pentru eficientizare energeticd moderata sau aprofundata a cladirii din fonduri
PNRR, sau pentru accesarea de alte fonduri din alte surse de finantare.

Realizarea lucrarilor de interventii vor avea drept scop cresterea performantei
energetice, analizarea constructiei si a instalatiilor aferente din punct de vedere tehnic si
economic, propunerea unor solutii in vederea imbunatatirii performantei energetice a
cladirii si instalatiilor.

Pentru constructia analizata, interventiile in vederea consolidarii nu vor imbunatati
substantial capacitatea de preluare a fortelor seismice in combinatie cu cele
gravitationale, si de aceea se considera ca nu sunt necesare lucrari urgente in vederea
consolidarii constructiei.

Se propun doua solutii:
1. Solutia minimala - eficientizarea energetica si reabilitar
interventii de consolidare cu mentinerea clédirii in clasa d

aducerea constructiei la un nivel de asigurare R =
incadrarea constructiei in clasa de risc seismic RslV.
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23. Fundamentarea tehnica a solutiilor

Vulnerabilitatea structurii in ansamblu, interpretatd impreuna cu cerintele
functionale si de instalatii, indica necesitatea realizarii lucrarilor pe baza de proiect tehnic
de executie, adoptandu-se solutii tehnice care necesitd autorizarea lucrarilor de
construire propuse.

Solutia minimala: eficientizarea energetica si reabilitarea constructiei fara interventii de
consolidare, cu mentinerea cladirii in clasa de risc seismic RslIl.

Incadrarea constructiei analizate in clase de risc seismic rdméne Rslli:
corespunde constructiilor la care nu sunt asteptate degraddri structurale, dar la care
degradarile elementelor nestructurale pot fi importante.

Solutia maximala: eficientizarea energetica si reabilitarea constructiei cu urmatoarele
interventii de consolidare:
- camasuirea armata cu 10 cm cu beton armat a stélpilor, pe toate cele 4 laturi, pe
intreaga verticalitate a cladirii;
- toate grinzile se consolideaza la forte taietoare cu benzi de carbon, pe ambele fete
laterale.

In urma consolidarii constructiei in varianta maximala, se va spori rigiditatea locala
si generalad a structurii, ceea ce conduce la imbunatatirea comportarii acesteia atét in
cazul actiunilor seismice cat si la actiuni gravitationale.

Se apreciaza ca prin consolidarea elementelor din beton armat existente, vor fi
preluate incércarile gravitationale ce le revin in proportie de 100% si eforturile din forta
seismica generala in proportie de 100%, totodata diminuand deplasarile relative de nivel.

Prin aplicarea mdsurilor de consolidare in varianta maximald, incadrarea
constructiei analizate in clase de risc seismic, se face astfel: RslV, corespunzétoare
constructiilor la care rdspunsul seismic asteptat este similar celui obtinut la constructiile
proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

dedkk

Pentru montarea de panouri fotovoltaice pe planul acoperisui de peste etajul 7,
sunt necesare urmatoarele operatiuni: desfacerea invelitorii din panoun sandwnch
schimbarea capriorilor de lemn cu pane metalice contravantuite in plee=orzQqtal,

expert tehnic pentru constructia analizata, propun ca solutie opti
tehnico-economic, solutia minimala de interventii.
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24. Tehnologia de executie a lucrarilor

Lucrarile de reabilitare si eficientizare (renovare) energetica trebuiesc executate pe
baza de detalii de executie, la care se vor tine seama de: avariile suferite de toate
elementele cladirii, rezultatele verificarilor prin calcul a structurilor, incarcarile
suplimentare datorité lucrarilor de consolidare, propunerea de amenajare/reabilitare.

La elaborarea detalilor de reabilitare si eficientizare energetica se vor analiza si
posibilitatile de imbunatéatire a schemei statice a structurilor, ceea ce poate atrage dupa
sine simplificarea si reducerea costului lucrarilor.

Executarea lucrarilor de interventii presupune intocmirea proiectului tehnologic pentru
realizarea lucrarilor, pregatirea tehnico-organizatorico-materiala a executiei si respectiv
realizarea ei. Proiectul de interventie ce se va intocmi va purta viza subsemnatului, in
calitate de expert tehnic al lucrarii. Complexitatea lucrarilor impune realizarea acestora
pe baza unei Autorizatii de Construire ce urmeaza a fi emisa de Primaria Municipiului
Constanta.

Interventile de reabilitare si eficientizare energetica constau dintr-un ansamblu
organizat de lucrari care propun respectarea elementelor tipologice, formale si structurale
ale imobilului si conduc la conservarea si punerea in valoare a caracterului sau, astfel
incat sa permita utilizarea adecvata a caracteristicilor sale intriseci.

25.Urmarirea in timp a constructiilor

A. Urmarirea curenta
Constd in observarea vizuald si depistarea eventualelor deficente aparute in

comportarea constructiei in vederea adoptarii masurilor de interventie si stabilirea
lucrarilor de intretinere si reparatii curente.

I. Sarcinile proiectantului
Proiectantul urmareste comportarea constructiei:

 In perioada de garantie - la sesizarea beneficiarului.
e In perioada de exploatare — la necesitatea instituirii urmaririi speciale cand din
observatiile efectuate in cadrul urmaririi curente rezulta acest lucru.

II. Beneficiarul de investitie
Asigura realizarea urmaririi comportarii constructiei pe toata g
o Stabileste siia masuri de remediere in cazul aparitiei unor g
prin lucrari de intretinere si reparatii. 7
e Sezizeaza proiectantul pentru stabilirea masurilor
comportarii constructiei daca considera necesar acest Iuc

. Princi
curenta si nivele de avertizare,

.-’
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EXPERTIZE TEHNICE — CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE Sr'lGﬂCOLE ‘
www.expertiza-tehnica.ro CONTACT: 0723.494.241

v\ /



S.C. Maslaev Consulting S.R.L

*> C.Ul RO16159232 O.R.C. J40/2553 /2004
™ maslaev Str. Nehoiasi nr. 2-4, Sector 5, Bucuresti

‘) consulting wwwmasievro  tel. /fax 021 - 211.61.96

cansuliantd in cn

Fisuri, crapaturi —= 0.3 mm.

Tasari, inclinari diferentiate vizibile.

conductelor.

Alterari ale gradului de protectie si etanseitate fonica, termica, infiltratii de apa.
Exfolierea sau craparea straturilor de protectie, condens, ciuperci, mucegai.
Infundarea scurgerilor.

Deteriorarea izolatiilor (termice, protectie la foc, hidroizolatii).

Se va urmarii functionalitatea la parametrii proiectati a tuturor instalatiilor (sanitare,
termice, ventilatii, electrice, gaze).

Ic. Urmarirea curenta se face la urmatoarele capitole de lucrari, analizandu-se:

a. Situatia terenului de fundare (tasare, umplere, umezire avansata, alunecare).

b. Fundatii (fisurare, deplasare, rotire).

c. Structura de rezistenta (fisurare, coroziune, patare, atac biologic, deformare, defecte
de imbinare, deplasare normala, distrugeri de elemente).

d. Pereti exteriori, interiori, finisaje (fisurare, coroziune, patare, exfoliere, condens).

e. Disconfort (higrotermic, acustic, vibratoriu).

f. Instalatii (electrice, sanitare, incalzire, gaze, climatizare).
Este interzisa utilizarea constructiei pentru o alta destinatie decat cea pentru care a
fost proiectata si avizata.
Pentru orice modificare in destinatie va fi informat proiectantul in vederea luarii
acceptului acestuia, tinand cont de sarcinile care au stat la baza dimensionarii
elementelor structurale ale cladirii.

B. Urmarirea speciala

Consta in efectuarea de observatii si masuratori sistematice continue sau
periodice (suplimentar fata de observarea vizuala impusa de urmarire curenta) a unor
marimi ce caracterizeaza anumiti parametrii de calitate a constructiilor si a factorilor ce le
conditioneaza.
Urmarirea speciala se va prevedea de executant (daca considera ca este necesara), de
comisia de receptie, de beneficiar sau organele de control.
Aceasta activitate se va realiza pe baza unui proiect intocmit de personalul de
specialitate.

X. Jurnalul evenimentelor

vor inscrie in «Jurnalul evenimentelor» conform mog
GUVERNULUI ROMANIEI nr. 273 din 14 iulie 1994. ;

D. Instructuni de exploatare
Pentru o buna exploatare pe toata durata de viata a strt

operatii:
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1. Verificarea periodica si repararea, daca este cazul, a sistemelor de colectare si
evacuare a apei existente pe amplasament.

2. Refacerea tencuielilor exterioare si interioare in caz de deteriorare.

3. Verificarea periodica a termo si hidroizolatiei de pe acoperisul si suprafata laterala
a constructiei.

4. Verificarea periodica si repararea sistemelor de instalatii sanitare, invelitorii, pentru
evitarea infiltrarii apei in elementele structurale.

5. Verificarea periodica si repararea sistemelor de instalatii electrice, pentru evitarea
incendiilor (scurt circuit, etc.), imposibilitatii alarmarii si avertizarii in caz de
incendiu, electrocutarii accidentale.

6. Nu este permisa incarcarea structurii cu sarcini suplimentare fata de cele
prevazute din calcul.

7. Nu este permisa practicarea de goluri in pereti sau plansee, precum si mutarea
peretilor.
JURNALUL EVENIMENTELOR
Conform HGR nr. 273/1994, privind receptia lucrarilor de constructie
Nr. Data Categoria Prezentarea Numele, Semnatura
Crt. | evenimentului | evenimentului | evenimentului | prenumele | responsabilului cu
si a efectelor | si unitatea cartea tehnica a
sale asupra persoanei constructiei
constructiei | care inscrie
cu trimiteri la | evenimentul
actele din si
documentatia | semnatura
de baza sa
1 2 3 4 5 6

Instructiuni de completare:

1. Evenimentele care se scriu in jurnal se codifica cu urmatoarele litere in coloana 2
Categoria evenimentului:

UC - rezultatele verificarilor periodice din cadrul urmaririi curente;

US - rezultatele verificarilor si masuratorilor din cadrul urmaririi speciale, in cazul in care
implica luarea unor masuri,

M - masuri de interventie in cazul constatarii unor deficente (reparatii, consolidari,

demolari etc )i

masive de zapada, prabusiri sau alunecari de teren etc )
D - procese verbale intocmite de organele de verificare, pe fazelg
C - rezultatele controlului privind modul de intocmire si de

constructiei.

2. Evenimentele consemnate in jurnal si care isi au coresp§n
documentatia de baza se prevad cu trimiteri la dosarul respecti

actelor.

% t'ln 3’ e
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M.

26. Lis verificare principiu DNSH

Raportul este intocmit in conformitate cu cerintele din cadrul LISTEI DE VERIFICARE
PRINCIPIU DNSH si a declaratiei referitoare la principiului DNSH.

Conformarea cu cerintele DNSH la nivelul expertizei tehnice:

- se asigura utilizarea produselor de constructii non-toxice;

- se asigura utilizarea produselor de constructii reciclabile si biodegradabile;

- se asigura utilizarea produselor de constructii fabricate la nivelul industriei
locale, din materii prime produse in zona, folosind tehnici care nu afecteaza
mediul;

- se au in vedere masuri privind imbunatatirea calitatii aerului interior, prin
evitarea utilizarii de materiale de constructie ce contin substante precum
formaldehida (din placaj), compusi organici volatili cancerigeni si substantele
ignifuge din numeroase materiale sau radonul care provine, atat din soluri, cat
si din materialele de constructie;

- se au in vedere masuri privind imbunatatirea calitatii aerului interior, prin
reducerea concentratiei de radon care provine, atat din soluri, cat si din
materialele de constructie;

- se asigura utilizarea materialelor de constructii care conduc la reducerea
zgomotului, a prafului si a emisiilor poluante in timpul lucrarilor de renovare.

27.Asigurarea protectiei persoanelor si a mediului

Zona de interventie se va semnala vizibil si nu va fi permis accesul persoanelor cu
exceptia muncitorilor participanti la lucrari. Lucrarile de constructii-montaj nu afecteaza
cladirile din vecinatate, daca sunt respectate prevederile prezentului raport de expertiza
tehnica.

Executantul are obligatia respectarii tuturor normelor de Protectia Muncii si P.S.I.
in vigoare la data executiei lucrarilor.

In mod obligatoriu, executia lucrarilor va fi facuta de cadre tehnice cu experienta
in domeniu, care vor raspunde de instruirea personalului ce executa lucrarile de
demolare.

Inaintea inceperii lucrarilor propriu-zise, intregul personal va fi instruit asupra
intregului proces tehnologic, asupra succesiunii operatiunilor, asupra tu
executie, asupra modului de utilizare a mijloacelor tehnice, asupra ma
protectia muncii.

Masuri de tehnica securitatii muncii si PSI
Avand in vedere natura lucrarilor de executie, precum si a ec an ﬁte
se impune respectarea cu strictete a masurilor de protectie a mungii.si e,orev
stingere a incendiilor.
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» Se vor respecta normele de protectia muncii in vigoare.

* Muncitorii vor fi echipati cu: casca de protectie, bocanci cu bombeu metalic si
insertie metalica, centura de siguranta, manusi de protectie din piele, ochelari de
protectie.

e Pe timpul executarii lucrarilor, nu este permisa nicio activitate sau stationarea
muncitorilor la nivelele inferioare desfasurarii activitatii.

e Toti muncitorii vor fi instruiti privind normele de protectia muncii corespunzatoare
lucrarilor pe care le executa, iar efectuarea instructajului va fi inscrisa in fisa individuala
de protectia muncii, care va fi semnata de persoana instruita si de cel care a facut
instructajul.

e Se vor lua masuri pentru prevenirea si protejareautilizatorilor imobilelor invecinate
si a trecatorilor, prin imprejmuirea corespunzatoare a zonei si instalarea la loc vizibil de
placarde avertizoare.

* Pentru prevenirea si stingerea incendiilor se vor respecta prevederile normelor in
vigoare.

e Se vor delimita cu tablite avertizoare sau de interdictie urmatoarele zone
periculoase:

5@ locurile unde se pot produce caderi de materiale in timpul lucrului;
§l@ vecinatatea unor linii electrice sub tensiune, conducte de gaz etc.

o Seful de santier va lua si alte masuri care sa conduca la buna desfasurare a

lucrarilor de si la recuperarea materialelor ce pot fi refolosite.

Exploatarea utilajelor

* Se interzice stationarea si circulatia personalului si a oricaror vehicule si utilaje
in zona de lucru a unei constructii, cu exceptia celor care participa efectiv la aceste
operatiuni.

* Se vor delimita zonele de circulatie ale utilajelor.

e Se vor stabili distantele de securitate dintre utilaj si constructia in curs de
consolidare, in functie de metoda adoptata.

* Inainte de inceperea lucrarilor, utilajele vor fi supuse verificarilor tehnice.

e In timpul incarcarii in mijloacele de transport a materialelor rezultate din
eventuale demolari, conducatorii acestora nu trebuie sa se afle in cabina autovehiculului.

e Se interzice parasirea utilajului de catre mecanicul deservent in timpul
functionarii acestuia.

Masuri specifice pentru protectia mediului ,_,,.:_-_:\
Pentru limitarea emisiei de praf in zona de interventie si in zona adia }

se vor lua urmatoarele masuri:
- materialul ce urmeaza a fi spart si sfaramat va fi udat;
- se vor monta plase de protectie antipraf; >
: s i i T . IR
- pentru reducerea vibratiilor se va folosi utilaje de mici dime s@ Penjry i
nivelul maxim al zgomotului este de 105 dB, echipamente care hu produc viprati,

I

trepidati si nici zgomot peste limitele admise; \ J
- pentru evitarea aparitiei unor nori mari de praf, nu se vor prabydi.ele ™
13
structura. N A FINFg/ e
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28.Consideratii finale

Lucrarile de eficientizare (renovare) energetica moderata sau aprofundata a
constructiei Sediului central al Universitatii Maritime din Constanta, situata in Str.
Mircea cel Batran nr. 104, Mun. Constanta, Judetul Constanta, numar cadastral
220835-C1, Carte Funciara nr. 220835 Constanta, nu vor afecta in sens negativ
rezistenta mecanica si stabilitatea constructiei existente expertizate sau a celor
invecinate, atat in perioada de serviciu a constructiei la care se intervine, cat i pe
durata de exploatare a acesteia, ulterior interventiilor.

Prezentul raport de expertiza tehnica la actiuni seismice stabileste incadrarea
constructiei in clasa de risc seismic Rslll si faptul ca nu sunt necesare lucrari de
interventie structurale pentru realizarea lucrarilor de eficientizare energetica propuse.

Raportul de expertizé tehnica std la baza elaborarii documentatiei tehnice pentru
eficientizarii energetice moderate sau aprofundate a cladirii, in vederea accesarii
finantarii pentru proiecte aferente PLANULUI NATIONAL DE REDRESARE Sl
REZILIENTA, sau pentru accesarea de alte fonduri din alte surse de finantare.

Lucrarile de interventii propuse in vederea reabilitarii si eficientizarii energetice pentru
constructia expertizata vor respecta implementarea principiului de "A nu prejudicia in mod
semnificativ' (DNSH-"DO NO SIGNIFICANT HARM").

Lucrarile vor incepe dupa obtinerea Autorizatiei de Construire conform Legii nr.
50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu modificérile
$i completarile ulterioare.

Beneficiarul va lua masuri pentru intocmirea si mentinerea la zi a Cartii Tehnice a
Constructiei conform Legii 10/1995.

Prezentul raport de expertiza tehnica a fost intocmit in 3 (trei) exemplare originale, ce

s-au predat Beneficiarului, caruia ii revin raspunderea si decizia pentru adoptarea
masurilor cuprinse in raport.

Expert atestat M.L.P.D.A.:
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