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1. Date despre program

Institutia de Invatdmant superior Universitatea Maritimd din Constanta

Facultatea

Electromecanica Navala

Departamentul

Stiinte ingineresti in domeniul mecanic si mediu

Domeniul de studii

Inginerie mecanica

Ciclul de studii

Master

Programul de studii/calificarea Inginerie mecanica maritima avansata

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ Elemente de Modelare Hibrida in Inginerie

Titularul activitatilor de curs Prof. Univ. Dr. Habil. Ing. Emil M. Oanta
Titularul activitatilor de seminar Prof. Univ. Dr. Habil. Ing. Emil M. Oanta
Anul de studiu | \ | Semestrul | 1 | Tipul de evaluare E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF — fundamentale, DS — de specializare, DC - complementare
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionale, DFA - facultative

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptimana 4 | Curs 2 | Seminar - Laborator 2 Proiect -
I b) Totalul de ore pe semestru din planulde | 56 | Curs | 28 | Seminar - Laborator 28 | Proiect -
invatdmant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore

II a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

11 b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14

II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 2
III Tutoriat 0
IV Examinari 2
V Alte activitati (precizati): 0
Total ore studiu individual II (a+b+c) 44
Total ore pe semestru (Ib+II+II+IV+V) 102

Numarul de credite

4. Preconditii

4.1 De curriculum

Analizd matematica, Algebrd, Geometrie analitici, Metode numerice generale, Programarea
calculatoarelor, Desen tehnic, Graficd asistatd de calculator, Mecanicd, Rezistenta materialelor 1,
Rezistenta materialelor 2, Termotehnicad, Mecanica fluidelor, Organe de masini, Teoria si constructia
navelor, Motoare cu ardere internd, Electrotehnica.

4.2 De rezultate ale
invatarii

Cunostinte necesare

Notiuni de baza de geometrie si trigonometrie;

Interpretarea grafica a unei integrale si a unei derivate; valori extreme ale unei functii pe baza relatiei
cu derivata sa; sistem de coordonate cartezian si polar; axe translatate si axe rotite; vectori — produs
scalar gi produs vectorial;

Desenarea si cotarea corectd a unei piese intr-o aplicatie de proiectare asistatd de calculator,
exportarea geometriei Intr-un format portabil;

Sisteme de coordonate local si global, ecuatia unei drepte, ecuatia unui plan, conice, cuadrice;

Rolul metodelor numerice generale; Principii privind calculul unei integrale, calculul unei derivate,
rezolvarea unei ecuatii; Utilizarea unor aplicatii pentru rezolvarea problemelor de algebra liniara;
Relatii de echilibru, determinarea reactiunilor, momente de inertie, diferenta intre solidul rigid si
solidul deformabil;

Model geometric; Model de rezemare; Model de aplicare a sarcinilor de naturd mecanica si termica;
Modele de material — curba caracteristicd si variatia tensiunilor caracteristice cu temperatura;
Tensiuni admisibile; Fenomenul de concentrare a tensiunilor; Oboseala materialelor; Dimensionarea
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structurilor mecanice pe baza conditiei de rezistenta si a conditiei de rigiditate;

Modele de transfer de caldura — ecuatii si exemple pentru un motor cu ardere interna;

Ecuatiile fundamentale in modelarea analitica a curgerii;

Tipuri de nave; Model analitic al unei structuri de nava; Diagrame de eforturi pentru un corp de nava
pe mare calma; Deducerea formei deformate a acestuia;

Cunoasterea notiunilor de baza din electrotehnica: tensiune, curent, rezistentd, capacitate, inductanta,
putere disipatd, legea lui Ohm, legile lui Kirchhoff;

Cunoasterea modului de functionare al unui motor cu ardere internd, influenta temperaturii asupra
rezistentei materialelor.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optimai a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia

Desfasurare
aplicatii

Seminar

Laborator Pentru predare cu prezenta directa:
Sala cu dotari multimedia
Laborator cu retea de calculatoare, cu urmatoarele aplicatii software:
« aplicatii de rezolvare a problemelor de algebra liniara
» medii de programarea calculatoarelor in GNU Octave si in limbajul C++
« aplicatii comerciale de modelare cu metoda elementului finit
Laborator de studii experimentale
Baza de date multimedia cu solutii tehnice
Pentru predare online:
Dotari specifice

Proiect

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invitérii specifice acumulate

6.1. Obiectivul
general al
disciplinei

Educarea bunului simt tehnic in spiritul fundamentarii ingineriei mecanice pe conceperea unei metodologii
moderne de cercetare a carei arhitecturd utilizeaza instrumente bazate pe folosirea computerului in
dezvoltarea studiilor teoretice (analitice, numerice, analitico-numerice) si a celor experimentale.
Intelegerea modului in care modelele teoretice pot si se completeze reciproc si in acest sens rolul unui
computer in integrarea/agregarea informatiilor.

Insusirea unor notiuni de baza privind modelarea analitica si numerici, cu evidentierea limitelor modelelor
teoretice.

Intelegerea rolului metodelor experimentale, cunoasterea unor tehnologii experimentale de baza cét si a
principalelor efecte perturbatoare care pot afecta precizia masurarilor experimentale.

Intelegerea activitatii de modelare, a criteriilor generale de clasificare a modelelor si a rolului
computerului in conceperea unui model original.

intelegerea diferentelor dintre Rezistenta Materialelor si Teoria Termoelasticitatii, la nivel de teorie si
metoda.

6.2. Obiective
specifice ale
disciplinei

Obiective specifice:

Intelegerea necesitatii metodelor aproximative, conditiile in care sunt folosite, modalitatea de formulare,
tipuri de probleme aproximative, verificarea erorii relative a solutiei iterative.

Insusirea notiunilor referitoare la conceperea unui model teoretic, cu crearea submodelelor: geometric, de
rezemare, de aplicare a sarcinilor, de comportament al materialului si alegerea modalitatilor de rezolvarea
prin metode analitice si/sau prin metode numerice.

Intelegerea punctelor tari si a celor slabe referitor la metodele analitice, metodele numerice si studiile
experimentale.

Cunoasterea unor tehnologii experimentale, a conditiilor 1n care acestea pot fi folosite si a factorilor care
influenteaza precizia masurarilor.

Cunoasterea metodelor generale de integare a informatiilor, ca solutie particulara provenita din domeniul
integrarii cunoasterii.

Evidentierea solutiilor similare pentru probleme apartindnd unor domenii diferite si distincte, ca expresie a
activitatii de recunoastere a modelelor repetitive in domenii diferite ale stiintei.
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7. Rezultatele invatarii
chl; Cunostinte Abilitati Responsabilitate si autonomie

1 | Absolventul cunoaste si intelege | Absolventul utilizeazd criterii si metode | Absolventul are capacitatea de a
conceptele, teoriile si metodele de | standard de evaluare, pentru a evalua | coordona proiecte de proiectare,
baza ale domeniului de specializare si | obiectiv teorii, concepte, metode si | analiza si dezvoltare in ingineria
le utilizeazd adecvat in comunicarea | instrumente stiintifice din perspectiva | mecanica.
profesionala. aspectelor pozitive si negative ale acestora

cat si ca oportunitati si amenintari.

2 | Absolventul cunoaste metode | Absolventul aplicd metode matematice si | Absolventul are capacitatea de a
moderne de proiectare asistatd de | numerice pentru simularea | integra obiective de calitate,
calculator (CAD/CAE/CAM), | comportamentului sistemelor mecanice din | sigurantd si sustenabilitate in
element finit si simulare numerica. domeniu. solutiile ingineresti dezvoltate.

3 | Absolventul are cunostinte privind | Absolventul utilizeazd concepte si metode | Absolventul evalueaza
aspectele de optimizare tehnicd, | pentru incadrarea in resursele proiectului | responsabil  organizarea  si
respectand cerintele managementului | cu respectarea criteriilor de calitate. desfasurarea unui proiect si
de proiect. propune solutii in diversele

situatii care pot aparea.

4 | Absolventul are cunostinte de | Absolventul are capacitatea de a exprima | La realizarea unui proiect
elaborare de rapoarte adecvat | verbal si in scris argumente care tin de | complex comunicd cu ceilalti
structurate in care include text, tabele | rolul sdu in proiect. membri ai echipei
si materiale grafice. multidisciplinare.

8. Competente la care participa disciplina, conform suplimentului la diploma
Competente | Cunostinte avansate privind metodologia avansatd de cercetare care integreaza prin variate mijloace CAE,
profesionale | inclusiv prin aplicatii software originale, datele rezultate din studiile teoretice (analitice, numerice, analitico-
numerice) si din studiile experimentale (care utilizeaza tehnologii experimentale diverse).
Analizarea unei probleme structurale cu identificarea modelelor teoretice, care pot fi utilizate in vederea
determindrii tensiunilor si deformatiilor.
Cunoastere metodelor moderne de investigare, a rolului si a limitelor lor in problemele structurale.
Aplicarea conceptelor referitoare la limitele unui model de calcul si elaborarea unei decizii referitoare la
utilizarea unei metode experimentale.
Cunoasterea elementelor generale de proiectare a unui model de complexitate medie folosind abordari
multidisciplinare.
Exploatarea in sigurantd a sistemelor electromecanice de la bordul navei pe baza unui model teoretic care
foloseste o metodd numerica inginereasca privind rezistenta si rigiditatea structurala, utilizdind o viziune
holisticd ce considerd si fenomenele colaterale (influenta temperaturii mari/mici, coroziunea specifica
mediului marin, posibilitatea de aparitie a unor suprasarcini etc).
Competente | 1. Executarea responsabila a sarcinilor profesionale, in conditii de autonomie restransa si asistenta calificata.
transversale | 2. Stabilirea atributiilor si a raspunderilor individuale intr-o echipa multidisciplinard si implementarea unor
metode si tehnici de colaborare si a eficientizarii muncii in echipa.
3. Folosirea adecvata si eficientd a resurselor informationale, de comunicare si formare profesionala (Internet,
baze de date, cursuri on-line, softuri specializate si dedicate, etc.) in limba romana si/sau intr-o limba de
circulatie internationala.
9. Continuturi

Curs Nr.ore | Metode de predare Observatii

CO1. Introducere: problematica generald a modelarii in inginerie; ipoteze de 2 Prelegere

calcul 1n inginerie (elasticitate, transfer termic); limite si metode de crestere

a acuratetei metodelor clasice; metoda si model — 2h

C02. Introducere in metodologia cercetarii: tipuri de modele si aspecte 2 Prelegere

specifice remarcabile; criterii de clasificare; fenomene complexe si efectul

sinergic al integrarii rezultatelor modelelor de complexitate mai redusa;

identificarea unei strategii de proiectare a unui model hibrid prin

complementaritate teoretic/experimental; —2h

C03. Imprecizia modelelor in inginerie: modele analitice; modele numerice; 2 Prelegere

modele experimentale; completitudine si redundanta; model interdisciplinar

si model hibrid — 2h

C04. Tensiuni si deformatii in mecanica solidului deformabil. tensori, 2 Prelegere

definitii generale ale tensiunilor; conventii de semne; ecuatii de echivalenta

in sectiune; principiul dualitatii tensiunilor tangentiale; variatia tensiunilor in

jurul unui punct; directii si tensiuni principale; definitii generale ale
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deformatiilor; variatia deformatiilor in jurul unui punct; curba caracteristica
a materialelor — tipuri de modele ale acesteia in aplicatiile care utilizeaza
elemente finite — 2h

C05. Elemente de mecanica experimentald - principii privind masurarile 2 Prelegere
experimentale: concepte, istoric; tehnologii experimentale in mecanica
solidului deformabil; fundamente ale teoriei modeldrii, corespondente
prototip-model, legile modelarii — 2 h

C06. Elemente de mecanica experimentald - elemente de tensometrice 2 Prelegere
electrica rezistiva: traductorul tensometric, principiul de masurare,
aparaturd; influente parazite si metode de eliminare, autocompensare,
compensare si corectare a efectelor acestora; aplicatii — 2h

C07. Elemente de mecanica experimentald - fotoelasticimetrie: principiul 2 Prelegere
de masurare — drum optic, tipuri de masurari si aparatura corespunzatoare,
determinarea directiilor principale, metode de compensare a ordinului de
banda — 2h

C08. Ecuatiile fundamentale ale termo-elasticitatii: conventia de semne, 2 Prelegere
semnificatia marimilor care intervin si a prefixului ‘termo’; forma tensoriala
a ecuatiilor; metode de rezolvare; principiul metodelor aproximative — 2h

C09. Metode numerice generale: derivare numerica, calculul numeric al 2 Prelegere
integralelor, rezolvare de ecuatii si de sisteme de ecuatii; interpolare;
regresie; rezolvarea ecuatiilor diferentiale si a sistemelor de ecuatii
diferentiale; exemple; aplicatii in inginerie in cadrul modelelor analitice si
experimentale; modele numerice specifice ingineriei — 2h

C10. Metode numerice ingineresti: aspecte specifice ale metodei diferentelor 2 Prelegere
finite si ale metodei elementelor finite; comparatie intre metodele numerice
ingineresti; posibilitatea de integrare a studiilor numerice — 2h

C11. Metoda elementului finit: aspecte specifice ale submodelelor folosite 2 Prelegere
(geometrie, rezemare, sarcini, comportament de material) In comparatie cu
modele analitice; comparatie cu modelele analitice; greseli in modelarea cu
elemente finite —2h

C12. Ecuatii generale si conditii la limita in metoda elementelor finite: 2 Prelegere
probleme generale de camp; forma continud clasica a ecuatiilor care
guverneaza fenomenul curent; tipuri generale de conditii la limita; forma
discretizata a ecuatiilor — 2h

C13. Principii fundamentale in conceperea modelelor hibride: definitii; 2 Prelegere
specific; arhitecturd; componente — intrari/iesiri si rolul specific al tipului
curent de componentd; interfete; necesitatea abordarilor anticipative; data
mining, data engineering, data science in inginerie si instrumente pentru
abordari teoretice si aplicative — 2h

C14. Elemente de vizualizare stiintifica in inginerie: problematica rezolvata; 2 Prelegere
trasari de grafice; proiectare asistatd de calculator — principii si metode
privind desenarea automatd; interfete grafice; instructiuni grafice curent
folosite in diferite limbaje de programare; elemente de realitate virtuald — 2h

Bibliografie

Carti

1] loan Pascariu, “Elemente finite. Concepte — Aplicatii”, Editura Militara, Bucuresti, 1985.

2] Ioan N Constantinescu, Georgeta V. Danet, “Metode noi pentru calcule de rezistenta”, Editura Tehnica, Bucuresti, 1989.
3] Dan Garbea, “Analiza cu elemente finite”, Editura Tehnica, Bucuresti, 1989.

4] Serb Gabriel Adrian, “Proiectarea structurilor, asistata de calculator”, Editura Tehnica, Bucuresti, 1995.

[5] Emil Oanta, “Fundamente teoretice in programarea aplicatiilor de inginerie mecanica asistatd de calculator”, Editura
Fundatiei “Andrei Saguna”, Constanta, 2000.

[6] Emil M. Oanta, “Computer Aided Solutions in Strength of Materials, From Simple Automatic Calculus to Analytical
Models”, vol. 1, 544 pages, Editura Nautica, Constanta, 2015, ISBN 978-606-681-067-8, 539.4.
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[

Lucrari stiintifice

[7] Oanta E., Taraza D., “Experimental Investigation of the Strains and Stresses in the Cylinder Block of a Marine Diesel
Engine”, Paper 2000-01-0520, Proceedings of the SAE 2000 World Congress, Detroit, Michigan, March 6-9, 2000, ISSN
0148-7191, DOI: 10.4271/2000-01-0520, http://papers.sae.org/2000-01-0520/

[8] Emil Oanta, Bogdan Nicolescu, “An original approach in the computer aided calculus of the large deflections”, Analele
Universitatii Maritime Constanta, Romania, 2003, Year IV, Vol. 5, pag. 53-58, ISSN 1582-3601.

[9] Oanta Emil, Nicolescu Bogdan, “Comparative Study of the Ring Elements Belonging to An Anchor Chain”, 4th
International Conference on PhD Students, ISBN 963-661-585-3-0, ISBN 963-661-591-8, University of Miskolc, Hungary,
11-17 August 2003, pag. 181-187.

ED.III REV.1 PAG 4 DIN 8




UNIVERSITATEA MARITIMA
DIN CONSTANTA COD: PO_07_05_F4

[10] Emil M. Oanta, Alexandra Raicu, Tiberiu Axinte, Anca-Elena Dascalescu, “Planning of a Strain Gage Experiment for a
Large Crane”, Constanta Maritime University Annals, 2014, Year XV, Vol. 21, Pp. 105-110, ISSN 1582-3601
[11] Emil M. Oanta, Gheorghe Lazaroiu, Alexandra Raicu, Tiberiu Axinte, Anca-Elena Dascalescu, “Concepts Regarding the
Use of the Experimental Methods for the Weighting of the Rail Mounted Structures”, Constanta Maritime University Annals,
2014, Year XV, Vol. 21, Pp. 111-116, ISSN 1582-3601
[12] Emil Oanta, Cornel Panait, “Aspects Regarding the Hybrid Models in Engineering”, Invited Lecture, Proceedings of the
ModTech2013 International Conference — “Advanced Materials Research”, 27-29 June 2013, Sinaia, Romania, Vol. Modern
Technologies in Industrial Engineering — TRANS TECH PUBLICATIONS, ISBN-978-3-03785-929-2, Advanced Material
Research Vol. 837, (2014) 99 141-146, (2014) Trans Tech Publications, Switzerland,
doi:10.4028/www.scientific.net/ AMR.837.141.
[13] Emil Oanta, Cornel Panait, Gheorghe Lazaroiu, Anca-Elena Dascalescu, “Computer Aided Instrument to Be Used as an
Automatic Design Component”, ModTech2014 International Conference, 13-16 July 2014, Gliwice, Poland, TRANS TECH
PUBLICATIONS, Vol. 1036 of Advanced Materials Research, pag. 1017-1022, ISSN 102-660, ISBN-13: 978-3-03835-255-
6.
[14] Emil M. Oanta, Cornel Panait, Gheorghe Lazaroiu, Alexandra Raicu, Tiberiu Axinte, Anca-Elena Dascalescu,
“Conceiving a Hybrid Model of a Weighting Device”, ATOM-N 2014 - The 7th edition of the International Conference
"Advanced Topics in Optoelectronics, Microelectronics and Nanotechnologies", 21-24 August 2014, Constanta, Romania.
[15] Emil M. Oanta, Cornel Panait, Mihaela Barhalescu, Adrian Sabau, Constantin Dumitrache, Anca-Elena Dascalescu,
“Original computer method for the experimental data processing in photoelasticity”, Proc. SPIE 9258, Advanced Topics in
Optoelectronics, Microelectronics, and Nanotechnologies VII, 92582A (February 21, 2015); doi:10.1117/12.2070409;
http://dx.doi.org/10.1117/12.2070409.
[16] Emil M. Oanta, Cornel Panait, Tiberiu Axinte, Anca-Elena Dascalescu, “Instrumente software originale folosite ca
interfete in cadrul modelelor hibride din ingineria mecanica”, Buletinul AGIR No. 4 / 2014, ISSN-L 1224-7928, Online:
ISSN 2247-3548, http://www.agir.ro/buletine/2151.pdf.
[17] Emil M. Oanta, Cornel Panait, Tiberiu Axinte, Anca-Elena Dascalescu, “Forma si optimalitate, formis et formosa”,
Buletinul AGIR No. 4 / 2015, ISSN-L  1224-7928, Online: ISSN  2247-3548, pag. 62-66,
http://www.agir.ro/buletine/2435.pdf.
[18] Oanta M. Emil, Alexandra Raicu, “New Ideas Regarding the Graphical Representations in Computer Based Modeling of
the Mechanical Engineering Phenomena”, Constanta Maritime University Annals, 2016, Year XVII, Vol. 25, pp. 97-100,
ISSN 1582-3601.
[19] Emil M. Oanta; Cornel Panait, Alexandra Raicu, “Original data preprocessor for Femap/Nastran”, Proc. SPIE 10010,
Advanced Topics in Optoelectronics, Microelectronics, and Nanotechnologies VIII, 1001020 (December 14, 2016);
doi:10.1117/12.2243000; http://dx.doi.org/10.1117/12.2243000.
[20] Emil Oantd, Alexandra Raicu, Cornel Panait, “Ideas for the rapid development of the structural models in mechanical
engineering”, ModTech International Conference - Modern Technologies in Industrial Engineering IV (2017), I0OP
Conference Series: Materials Science and Engineering, Volume 227, New Materials and Modern Technologies in Marine
Engineering, doi:10.1088/1757-899X/227/1/012084, http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/227/1/012084/pdf.

Teze

[21] Emil M Oanta, “Studiul cu elemente finite al tensiunilor si deformatiilor in structurile de rezistenta ale motoarelor cu
ardere internda”, Tezd de doctorat, 442 pagini, 2 Mai 2001, Universitatea Politehnica din Bucuresti, Facultatea de Inginerie
Mecanica, Catedra de Motoare cu Ardere Internd, Conducétor stiintific: Acad. Dr. H. C. Ing. Constantin Arama, Membru al
Academiei Romane.

[22] Emil M Oanta, “Hybrid Modeling in Mechanical Engineering”, Teza de abilitare, 288 pagini, 18 Septembrie 2018,
Universitatea Maritima din Constanta, Rezumat / Prezentare PPT.

Bibliografie minimala

» Extras cu acces online din cartea “Fundamente teoretice in programarea aplicatiilor de ingineric mecanica asistatd de
calculator”, Autor: Emil Oanta, Editura Fundatiei “Andrei Saguna”, Constanta, 2000.
Emil Oantd, Elemente de modelare hibrida in inginerie, materiale www.cmu-edu.cu

Mentiuni suplimentare
v’ Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in salile in care se desfasoara activitati didactice numai cu
acordul explicit al cadrului didactic si in conditiile stabilite de catre acesta;
v' La intrarea in sala in care se desfasoard activitatile didactice, studentii sunt rugati sa comute telefoanele mobile pe
modul silentios si sa nu le foloseasca in timpul orelor;
Toate materialele primite de catre studenti in mod direct sau prin postare pe platforma campus.cmu-edu.eu sunt supuse
legislatiei nationale si internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de catre studenti numai In scop
didactic; orice alta utilizare sau postare pe site-uri cu acces deschis fard acordul detinatorului drepturilor de autor poate fi
pedepsita in conformitate cu legea nr.8/1996 privind drepturile de autor si drepturile conexe si cu Conventia de la Berna.

Aplicatii — Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
LO1 Introducere: notiuni de protectia muncii in laboratorul de studii 2 Prelegere, exemplificari,

structurale; aspecte privind ‘bunul simt’ in inginerie; obiective impuse discutii, teste

unui produs (rezistentd, tehnologicitate, refolosire); rationalitate,
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L02 Exemple de modele de calcul in mecanica solidului deformabil:
concepte, metodologie, algoritmi si implementari. — 2h

Prelegere, exemplificari,
discutii, teste

L03 Tipuri de erori: erori de masurare; erori de calcul; surse ale erorilor;
model geometric vs. model CAD; exemplificare in NX — 2h

Prelegere, exemplificari,
discutii, teste

L04 Modelul comportamentului materialului: curba caracteristica,
exemple; influenta temperaturii in mecanica solidului deformabil,
exemple; solutii tehnice pentru a controla influenta variatiei de
temperaturd, analiza de tip reverse engineering — 2h

Prelegere, exemplificari,
discutii, teste

LO5 Introducere in mecanica experimentala: elemente de mecanica
experimentald; masurdri directe efectuate in conditii practice (la nava);
tipuri de masurdri (‘full-field” vs. ‘local’); tehnologii experimentale;
teoria modelarii, exemple si limite ale masurarilor pe model redus la
scard; principii in modelarea analogicd — 2h

Prelegere, exemplificari,
discutii, teste

L06 Elemente de tensometrie electrica rezistiva: rozeta tensometricd —
rol, tipuri si directii principale; amplasarea traductorilor tensometrici;
determinarea caracteristicilor fizice ale unui material; aspecte practice
privind aplicarea metodelor numerice in tensometrie electrica rezistiva —
2h

Prelegere, exemplificari,
discutii, teste

LO7 Elemente de tensometrie electrica rezistiva: aspecte practice privind
prelucrarea datelor experimentale, determinarea tensiunilor remanente;
lucrari de laborator care utilizeaza tensometria electrica rezistiva; studii
de caz: proiecte experimentale pentru industrie — 2h

Prelegere, exemplificari,
discutii, teste

LO8 Elemente de tensometrie electrica rezistiva: studiu de caz —
determinarea tensiunilor si deformatiilor dintr-un bloc carter de motor
naval in functiune — 2h

Prelegere, exemplificari,
discutii, teste

L09 Elemente de tensometrie electricd rezistiva: proiectarea unui studiu
experimental, studiu de caz — 2h

Prelegere, exemplificari,
discutii, teste

L10 Elemente de fotoelasticimetrie: echipamente, proceduri de lucru,
surse de erori, prelucrarea automata a datelor experimentale — 2h

Prelegere, exemplificari,
discutii, teste

L11 Aspecte practice in aplicarea metodelor numerice generale: tipuri
de probleme rezolvate; instrumente software; exemple de programare;
aplicatii in modelarea analiticd (rezolvari de sisteme de ecuatii — MPI,
SSN); aplicatii in probleme de aproximare pe baza functiilor spline — 2h

Prelegere, exemplificari,
discutii, teste

L12 Aspecte practice in modelarea cu elemente finite: alegerea rationala
a elementelor finite in concordantd cu problema care trebuie rezolvata;
organizarea datelor de intrare; etape in dezvoltarea unui model cu
elemente finite; exemple: bara dreaptd — centru de incovoiere-rasucire,
brat raclor, bloc-carter de motor — 2h

Prelegere, exemplificari,
discutii, teste

L13 Model hibrid — studiu de caz nr. 1: structura unui model hibrid
folosit pentru determinarea tensiunilor si deformatiilor din bloc carterul
unui motor naval; studii suplimentare — 2h

Prelegere, exemplificari,
discutii, teste

L14 Model hibrid — studiu de caz nr. 2: structura unui model hibrid
folosit pentru determinarea tensiunilor si deformatiilor din bratul raclor
al unui rezervor circular de decantare folosit in statiile de epurare — 2h

Prelegere, exemplificari,
discutii, teste
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Bibliografie minimala

» Extras cu acces online din cartea “Fundamente teoretice in programarea aplicatiilor de ingineric mecanica asistatd de
calculator”, Autor: Emil Oanta, Editura Fundatiei “Andrei Saguna”, Constanta, 2000.
Emil Oantd, Elemente de modelare hibrida in inginerie, materiale www.cmu-edu.cu

Mentiuni suplimentare
v Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in silile in care se desfasoara activitati didactice numai cu
acordul explicit al cadrului didactic si in conditiile stabilite de cétre acesta;
v" La intrarea in sala in care se desfasoard activitatile didactice, studentii sunt rugati s comute telefoanele mobile pe
modul silentios si sa nu le foloseasca in timpul orelor;
Toate materialele primite de cétre studenti in mod direct sau prin postare pe platforma campus.cmu-edu.eu sunt supuse
legislatiei nationale si internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de catre studenti numai in scop
didactic; orice alta utilizare sau postare pe site-uri cu acces deschis fara acordul detinatorului drepturilor de autor poate fi
pedepsita in conformitate cu legea nr.8/1996 privind drepturile de autor si drepturile conexe si cu Conventia de la Berna.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptairile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului este adaptat pentru a raspunde nivelului de cunostinte solicitat la nivel international de catre International
Maritime Organization. Astfel acest curs reprezinta o evolutie conceptuald, instrumentala dar si tematica a cursurilor din
cadrul studiilor de licentd. Exemplele se refera la aspecte practice si utilizeaza componente analitice, numerice si
experimentale. Este importanta integrarea informatiilor in cadrul unui model hibrid, care ofera un nivel superior de intelegere
a fenomenelor.
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11. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din nota finala
Cunoasterea notiunilor | Teste privind intelegerea din perspectiva | 1. Bonus pentru prezenta.
predate la curs bunului simt tehnic a notiunilor teoretice | 2. Intre 0.05 si 0.1 puncte bonus
Curs predate — djscptarea unor solutii tehnice | pentru fiecare raspuns corect.
pe baza notiunilor teoretice predate. Punctele bonus sunt aplicabile dupa
ce sunt indeplinite conditiile de
promovare.
indeplinirea Teste privind intelegerea din perspectiva | Intre 0.05 si 0.1 puncte bonus pentru
activitatilor specifice bunului simt tehnic a aspectelor | fiecare raspuns corect.

Laborator derularii lucrarilor experimentale  predate. = Rezolvarea | Punctele bonus sunt aplicabile dupad
independenta si anticipativa a | ce sunt indeplinite conditiile de
subpunctelor problemei explicate. promovare.

Proiect

10.5 Conditii de promovare: media notelor la cele 4 subiecte sa fie minim 5

Mentiuni suplimentare:

- in timpul semestrului nu se organizeaza examen partial;

- 1n cazul in care studentul participd la conferinte (studentesti, locale, nationale, internationale) sau concursuri (nationale,
internationale) care au ca tematica aceastd disciplind, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare, in functie de
rezultatele obtinute;

- la examen studentilor li se ofera dreptul s foloseasca telefoanele mobile si laptopuri, inclusiv conexiuni la Internet.

Standard minim de performanta

Teste de control (cu prezenta fizica sau online):

Categorii de subiecte:

1. Modele teoretice cu caracter preponderent analitic, pondere 25%;

2. Modele teoretice cu caracter preponderent numeric, pondere 25%;

3. Aspecte experimentale — metodica cercetarii experimentale, rol in contextul fenomenelor complexe, tensometrie electrica
rezistiva, pondere 25%;

4. Aspecte experimentale — metodica cercetarii experimentale, rol in contextul fenomenelor complexe, fotoelasticimetrie,
pondere 25%.

Competentele pentru standardul minim de performanta constau in intelegerea rolului modelelor in acumularea de cunoastere,
detinerea unui nivel teoretic pentru tratarea unor subiecte de sinteza, intelegerea specificitatii tehnologiilor experimentale
predate, intelegerea complementaritatii / sinergiei modele teoretice — studii experimentale.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
19.09.2025 Prof. Univ. Dr. Habil. Ing. Emil M. OANTA | Prof. Univ. Dr. Habil. Ing. Emil M. OANTA
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
25.09.2025 Conf. Dr. Ing. Alexandra RAICU
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnatura decanului
29.09.2025 Conf. Habil. Dr. Ing. Liviu STAN
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