UNIVERSITATEA MARITIMA
DIN CONSTANTA COD: PO_07_01_F13

FISA DISCIPLINEI

CIRCUITE INTEGRATE DIGITALE (CID)
1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior Universitatea Maritima din Constanta

Facultatea Electromecanica Navala

Departamentul Electronici si Telecomunicatii

Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
Ciclul de studii Licenti

Programul de studii/calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘ Circuite integrate digitale (CID)

Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Dan POPA

Titularul activitatilor de seminar As. drd. ing. Liliana ACHITEI

Anul de studiu | Il | Semestrul I | Tipul de evaluare | E

Regimul Categoria formativa a disciplinei DD

disciplinei DF - fundamentald, DD - Tn domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numdr de ore pe sdptamana 4 Curs | 2 | Seminar |1 Laborator 1 Proiect | -

| b) Totalul de ore pe semestru din planul 56 | Curs | 28 | Seminar | 14 Laborator 14 Proiect | -
de invatamant

11 Distributia fondului de timp pe semestru: ore
1T a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
II b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
I d) Tutoriat 2

11T Examinari 2

IV Alte activitati (precizati): -

Total ore studiu individual 1l (a+b+c+d) 16
Total ore pe semestru (Ib+I1+111+1V) 98
Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum Dispozitive electronice, Circuite electronice fundamentale

Competente | C1. Utilizarea notiunilor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele digitale si
instrumentatia si tehnologia electronica specifice circuitelor integrate digitale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

Desfasurare Seminar

aplicatii Laborator Prezenta obligatorie
Proiect

6. Competente specifice acumulate

C1.1. Descriereafunctiondrii dispozitivelor si circuitelor electronice digitale si a metodelor fundamentale
de masurare a marimilor electrice specifice electronicii digitale

C1.2. Analiza circuitelor si sistemelor electronice digitale de complexitate mica/ medie, in scopul
proiectarii §i masurarii parametrilor functionali ale cestora

C1.3. Diagnosticarea/depanarea unor circuite si sisteme electronice digitale de complexitate mica

Competente
profesionale

Competente | CT1. Analiza metodica a problemelor intdlnite in activitate, identificind elementele pentru care exista
transversale | solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale
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CT3. Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personald, prin formare continua
folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse electronice in limba romana si, cel
putin, intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
Obiectivul general al e Familiarizarea studentilor cu notiunile de baza ale electronicii digitale:
disciplinei e Tnsusirea cunostintelor teoretice necesare intelegerii conceptelor fundamentale ale
electronicii digitale;
e Tnsusirea cunostintelor teoretice de plecare pentru studiul altor materii de din cadrul
profilului specializarii: Arhitectura microprocesoarelor; Microcontrolere

Obiective specifice o Notiuni de baza referitoare la algebra booleana, conective logice, porti logice
fundamentale, circuite logice combinationale; circuite de memorare, automate finite
elementare;

e Prezentarea metodelor fundamentale de analiza si sinteza a circuitelor digitale de
complexitate mica si medie;

o Simularea functionarii unor circuite specifice electronicii digitale cu ajutorul
programului PSPICE. Aplicatii practice folosind Laboratorul interactiv COM3LAB;
Dezvoltarea deprinderilor teoretice si practice necesare citirii, intelegerii functionarii si
depanarii circuitelor digitale utilizate curent in aparatura electronicd supraveghere,
comanda si semnalizare.

8. Continuturi

Curs (C) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Reprezentarea numerica a informatiei 1 Predarea principalelor notiuni teoretice
Sisteme de numeratic. Coduri si codificare. este efectuata in maniera expozitiv-
Semnale digitale. Conversia analog/numerica. conversativa, constand din prelegere
Notiuni de aritmetica binara frontala folosind prezentarea Power
2. Sisteme digitale 1 Point a tematicii abordate. Aceasta este
Definitii. Structura generala a sistemelor digitale. combinatd cu conversatie de tip euristic
Clasificarea sistemelor digitale. Zgomote. si de verificare a Tntelegerii notiunilor
3. Circuite logice combinationale (CLC) 2 expuse, pentru stimularea interactivitatii.
Functii logice. Conective logice. Elemente de Acolo unde este cazul si este posibil se
calcul propozitional. Exprimarea algebrici a foloseste si metoda de predare clasica, la
functiilor logice. tabla.

4. Minimizarea functiilor logice. 2

Metode de minimizare a functiilor logice. Criterii
de  minimizare. Procedee algebrice de
minimizare. Procedee grafice de minimizare.
Diagramele Veitch-Karnaugh

5. Circuite integrate logice realizate Tn 2
tehnologie bipolara (TTL, ECL, Schottky, I°L).
Caracteristici generale. Nivele logice.
Imunitatea la zgomot

6. Circuite integrate logice realizate 1n 2
tehnologie unipolara (MOS, CMOS, CCD).
Caracteristici generale. Nivele logice. Imunitatea
la zgomot. Interfatarea familiilor de CI logice

7. Implementarea CLC 4
Implementarea CLC cu porti logice (tehnologie
SSI). Implementarea CLC cu circuite 1n
tehnologie MSI: Multiplexorul si
demultiplexorul. Codificatorul si decodificatorul.
Comparatorul digital. Detectorul si generatorul de
paritate. Sumatorul si semisumatorul

8. Implementarea CLC cu circuite realizate in 2
tehnologia LSI

Circuite ROM. Structuri logice programabile PLA
9. Circuite logice secventiale (CLS) 2
Structuri de CLS. Circuitul bistabil (latch-ul).
Latch-ul elementar. Latch-ul cu ceas. Latch-ul de
tip D. Principiul Master-Slave
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10. Registre 2

Registrul serie. Registrul paralel. Registrul serie-
paralel. Registrul paralel-serie. Registrul de stare.

11. Circuite de memorare 2
Latch-ul adresabil. Circuite RAM. Memoria
dinamica DRAM. Circuite FPGA si LCA

12. Automate finite elementare 2
Structura de principiu a unui automat finit.
Automate bistabile. Bistabilul de tip T. Bistabilul
de tip JK.

13. Numaratoare 2
Numaratoare sinCrone.
Numaratoare asincrone.

14. Divizoare programabile 2

COD: PO_07_01_F13

Bibliografie 1. Ardeleanu, 1. s.a. — Circuite integrate CMOS. Manual de utilizare. Editura Tehnica, Bucuresti,1986
2. Muresan, T. s.a. — Circuite integrate numerice. Aplicatii. Editura de Vest, Timigoara 1996
3. Nicula, D. — Electronica digitald. Carte de invdtaturd. Editura Universitatii ,,Transilvania”, Bragov,

2012

Napoca, 2000

Bucuresti,1983

4. Popa, Dan — Electronica digitala. Teorie, aplicatii, teste. Editura Nautica, Constanta, 2011

5. Stefan, G. — Circuite integrate digitale. Editura DENIX, Bucuresti, 1993

6. Stefan, G., Bistriceanu, V. — Circuite integrate digitale. Probleme; proiectare. Editura Albastra, Cluj-
7. Stefan, G., Draghici, 1. s.a. — Circuite integrate digitale. Editura Didactica si Pedagogica,

10. Toacse, G., Nicula, D. — Electronica digitala. Editura Teora, Bucuresti,1996

Bibliografie Popa, Dan — Electronica digitald. Teorie, aplicatii, teste. Editura Nautica, Constanta, 2011

minimald

Seminar (S) Nr. ore Metode de predare Observatii

Seminar 1. Reprezentarea numerica a informatiei. Sisteme de 2 Fixarea notiunilor

numeratie. Algoritmi de conversie. Coduri binare teoretice de baza

Seminar 2. Functii logice elementare. Exprimare algebrica. Calcul 2 predate la curs.
propozitional. Metode de minimizare a functiilor logice. Rezolvarea de aplicatii
Diagramele Veitch-Karnaugh practice (probleme)

Seminar 3. Nivele logice. Portile logice fundamentale: SI, SI-NU, 2 constand in circuite
SAU, SAU-NU, X-OR, X-NOR, NOT. Tabela de adevar. logice combinationale,

Seminar 4. Implementarea CLC. Implementarea CLC cu porti logice. 2 diagrame temporale,
Implementarea CLC cu circuite standard analiza si sinteza

Seminar 5. Circuite ROM. Extinderea capacitatii unui ROM. 2 automatelor
Implementarea CLC cu ROM secventiale.

Seminar 6. Latch-uri. Circuite RAM. Registre de deplasare 2

Seminar 7. Automate finite elementare. Automate bistabile. 2

Numdratoare. Divizoare programabile

Bibliografie 1. Muresan, T. s.a. — Circuite integrate numerice. Aplicatii. Editura de Vest, Timigoara 1996
2. Nicula, D. — Electronica digitala. Carte de invataturd. Editura Universitatii ,,Transilvania”, Bragov,

2012

Napoca, 2000

3. Popa, Dan — Electronica digitald. Teorie, aplicatii, teste. Editura Nautica, Constanta, 2011
4. Stefan, G., Bistriceanu, V. — Circuite integrate digitale. Probleme; proiectare. Editura Albastra, Cluj-

5. Toacse, G., Nicula, D. — Electronica digitala. Editura Teora, Bucuresti, 1996

Bibliografie 1. Popa, Dan — Electronica digitald. Teorie, aplicatii, teste. Editura Nautica, Constanta, 2011

minimala

Laborator( L) Nr. ore Metode de predare | Observatii

Lucrarea nr. 1. Simulatorul PSPICE: Prezentare generala, realizarea 2 -Prezentarea succintd a
circuitelor, generatoare de semnal, setarea conditiilor lucrarii de laborator
de simulare. Impulsuri dreptunghiulare. Fenomene de -Folosirea Simulatorului
propagare. Hazard logic. PSPICE

Lucrarea nr. 2. Simulatorul PSPICE: Porti logice fundamentale. 2 - Folosirea platformelor
Nivele logice. Histerezis. Implementarea CLC cu porti Laboratorului
logice interactiv

Lucrarea nr. 3. Simulatorul PSPICE: Circuite de numarare. Latch- Com3Lab

— Il Reqgistie 2
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Lucrarea nr. 4.

Lucrareanr. 5.

Lucrarea nr. 6.

Lucrareanr. 7.

Utilizarea simulatorului COM3LAB - Master board
Digital electronics |
Utilizarea simulatorului COM3LAB - Master board
Digital electronics |
Utilizarea simulatorului COM3LAB - Master board
Digital electronics Il
Utilizarea simulatorului COM3LAB - Master board
Digital electronics Il

COD: PO_07_01_F13

- Indicatii privind

2 Tntocmirea Referatului
lucrarii de laborator

2 cu rezultatele
experimentale

2 obtinute, intrebari-test

si concluzii

2

Bibliografie

Zarnescu G. - Circuite integrate digitale. Indrumar de laborator. Editura Nautica, Constanta, 2014

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Programa cursului Circuite integrate digitale raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie a serviciilor din
domeniul Ingineriei Electronice si Telecomunicatiilor, subscrise economiei europene. Cunostintele dobandite pe parcursul
acestui curs, parte integranta a Programului de studii Tehnologii si sisteme de telecomunicatii (TST), sunt indispensabile,
practic, tuturor disciplinelor de specialitate din program ele facand parte, s-ar putea spune, din alfabetul electronicii.
Cursul oferd absolventilor notiuni teoretice si practice de baza in domeniul ingineriei electronice si telecomunicatiilor.

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n nota
finala

- Cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale Examen scris cu subiecte 70%
ale electronicii digitale; teoretice si aplicatii practice

Curs - Cunoasterea portilor logice si a circuitelor logice | (probleme)
de baza din electronica digitala;
- Implementarea functiilor logice.

Seminar
- Simularea circuitelor logice fundamentale (porti, | Colocviu de laborator: 30%

Laborator bistabili, comparatoare etc.) in PSPICE verificarea cunostintelor
- Analiza si simularea unor circuite logice simple. | dobandite la laborator.

Proiect

Standard minim de performanta:

Realizarea unui proiect de complexitate mica cu dispozitive si circuite electronice digitale si simularea acestuia cu

ajutorul unui program de simulare (OrCAD, MULTISIM).

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

22.10.2018

Prof. univ. dr. ing. Dan POPA

As. drd. ing. Liliana ACHITEI

Data avizarii in Departament

Semndtura Directorului de Departament

Prof. univ. dr. ing. Razvan TAMAS

Data aprobarii in Consiliul Academic al U.M.C.

Semnatura Decanului

Conf. univ. dr. ing. lon OMOCEA
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