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FIŞA DISCIPLINEI  

 
1. Date despre program 

Instituţia de învăţământ superior Universitatea Maritimă din Constanța 

Facultatea Electromecanică Navală 

Departamentul Electronică și Telecomunicații 

Domeniul de studii Inginerie electronică, telecomunicaţii şi tehnologii informaţionale 

Ciclul de studii Licență 

Programul de studii/calificarea Tehnologii și Sisteme de Telecomunicaţii 

 

2. Date despre disciplină 

Denumirea disciplinei Analiza și sinteza circuitelor 

Titularul activităţilor de curs Prof. univ. dr. ing. Teodor PETRESCU 

Titularul activităţilor de seminar Conf. univ.  dr. ing. Alin DĂNIȘOR 

Anul de studiu II Semestrul II Tipul de evaluare E 

Regimul 

disciplinei 

Categoria formativă a disciplinei  

DF - fundamentală, DD - în domeniu, DS - de specialitate, DC - complementară 

DD 

Categoria de opţionalitate a disciplinei:  

DO - obligatorie (impusă), DA - opţională (la alegere), DL - facultativă (liber aleasă) 

DO 

 

3. Timpul total estimat (ore alocate activităţilor didactice) 

I a) Număr de ore pe săptămână - Curs 3 Seminar 1 Laborator - Proiect - 

I b) Totalul de ore pe semestru din planul de 

învăţământ 

- Curs 42 Seminar 14 Laborator - Proiect - 

 

II Distribuţia fondului de timp pe semestru: ore 

II a) Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 20 

II b) Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 

II c) Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 10 

II d) Tutoriat   

III Examinări 2 

IV Alte activităţi (precizaţi):   

 

Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 40 

Total ore pe semestru (Ib+II+III+IV) 98 

Numărul de credite 4 

 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

Curriculum Analiza matematică, Matematici speciale, Bazele electrotehnicii, Semnale și sisteme 

Competenţe C1.2 Analiza circuitelor și sistemelor electronice de complexitate mică/medie, în scopul proiectării și 

măsurării acestora 

 

5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

 Desfăşurare a cursului     Nu este cazul 

Desfăşurare 

aplicaţii 

Seminar   

Laborator   

Proiect   

 

6. Competenţe specifice acumulate 

Competenţe 

profesionale 

C1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentația și 

tehnologia electronică 

Competenţe 

transversale 

CT1. Analiza metodică a problemelor întâlnite în activitate, identificând elementele pentru care există soluţii 

consacrate, asigurând astfel îndeplinirea sarcinilor profesionale 
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7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 

Obiectivul general al disciplinei Sunt prezentate metode de analiză în domeniul timp şi în domeniul frecvenţă a 

sistemelor analogice liniare şi invariante în timp. Sunt date metodele de analiză în 

domeniul timp şi în domeniul frecvenţă a sistemelor în timp discret liniare şi 

invariante în timp. Se face analiza  matricială a diporţilor. Se analizează modele ideale 

de diporţi. Se prezintă interconectarea diporţilor. Se studiază parmetrii imagine şi 

parametrii de lucru ai diporţilor. Se prezintă realizabilitatea şi sinteza uniporţilor şi 

diporţilor pasivi, precum şi relaţiile algebrice între părţile unei funcţii de sistem. Sunt 

studiate metodele de aproximare a funcţiilor de transfer de tip maxim plat, de tip 

Butterworth, de tip Bessel şi de tip Cebîşev. Se prezintă proiectarea filtrelor LC pe 

baza parametrilor de lucru. Se studiază grafurile de fluenţă a semnalelor cu aplicaţii în 

studiul circuitelor şi sistemelor. Se face analiza filtrelor active, prezentându-se tipurile 

de funcţii de transfer pentru secţiunile de filtre de ordinul doi, funcţiile de senzitivitate 

şi realizări de filtre active cu amplificatoare operaţionale, rezistenţe şi condensatoare.   

Obiective specifice Se urmăreşte însuşirea de către studenţi a metodelor inginereşti de analiză şi sinteză a 

circuitelor. Se dau metodele specifice analizei diporţilor şi principalele concepte 

legate de caracterizarea acestora. Se prezintă cunoştinţele fundamentale de 

realizabilitate fizică şi aplicarea acestora în sinteza circuitelor electrice. Se urmăreşte 

însuşirea de către studenţi a principalelor metode de aproximare cu aplicaţii la filtre şi 

corectoare. Se prezintă câteva metode de proiectare a atenuatoarelor, a filtrelor 

electrice, a corectoarelor. 

 

8. Conţinuturi 

 Curs Nr. ore Metode de predare Observaţii 

Metode generale de analiză a sistemelor 

analogice. Metode de analiză în domeniul timp: 

metode convolutive, metoda ecuaţiilor diferenţiale 

liniare cu coeficienţi constanţi. Metode de analiză 

în domeniul frecvenţă: metoda transformatei 

Fourier, metoda transformatei Laplace, metoda 

armonică. Determinarea sub formă compactă a 

răspunsului  la semnale periodice. Metode specifice 

calculului raspunsului la semnale modulate: 

metoda echivalentului de joasă frecvenţă.  

5 Predarea (definiţii, demonstraţii, proprietăţi) 

principalelor noţiuni teoretice este efectuată 

folosind metoda clasică (la tablă). Pentru 

înlesnirea înţelegerii fenomenelor fizice, 

anumite proprietăţi/caracteristici sunt 

prezentate folosind videoproiectorul, 

acoperind astfel funcţia de comunicare 

demonstrativă.  

 

Metode generale de analiză a sistemelor în timp 

discret. Metode de analiză în domeniul timp: 

metode convolutive, metoda ecuaţiilor cu diferenţe 

finite şi coeficienţi constanţi. Metode de analiză în 

domeniul frecvenţă: metoda armonică, metode de 

analiză cu transformata z.  

4 Predarea (definiţii, demonstraţii, proprietăţi) 

principalelor noţiuni teoretice este efectuată 

folosind metoda clasică (la tablă). Pentru 

înlesnirea înţelegerii fenomenelor fizice, 

anumite proprietăţi/caracteristici sunt 

prezentate folosind videoproiectorul, 

acoperind astfel funcţia de comunicare 

demonstrativă.  

 

Analiza diporţilor. Analiza matricială. Modele 

ideale de diporţi. Analiza diporţilor pasivi: 

parametrii imagine, parametrii de lucru.  

8 Predarea (definiţii, demonstraţii, proprietăţi) 

principalelor noţiuni teoretice este efectuată 

folosind metoda clasică (la tablă). Pentru 

înlesnirea înţelegerii fenomenelor fizice, 

anumite proprietăţi/caracteristici sunt 

prezentate folosind videoproiectorul, 

acoperind astfel funcţia de comunicare 

demonstrativă.  

 

Realizabilitatea şi sinteza circuitelor liniare. 

Realizabilitatea fizică a circuitelor. Sinteza 

uniporţilor LC, RC, RL şi RLC. Obţinerea unei 

funcţii pozitiv-reale din partea sa reală. Obţinerea 

funcţiei de transfer din modul, respectiv din fază. 

6 Predarea (definiţii, demonstraţii, proprietăţi) 

principalelor noţiuni teoretice este efectuată 

folosind metoda clasică (la tablă). Pentru 

înlesnirea înţelegerii fenomenelor fizice, 

anumite proprietăţi/caracteristici sunt 

prezentate folosind videoproiectorul, 

acoperind astfel funcţia de comunicare 

demonstrativă.  

 

Grafuri de fluenţă a semnalelor. Elementele 3 Predarea (definiţii, demonstraţii, proprietăţi)  
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grafului de fluenţă. Definiţii şi metode de reducere 

a grafurilor. Regula lui Mason. Aplicaţii în analiza 

sistemelor analogice şi discrete, liniare şi invariante 

în timp. 

principalelor noţiuni teoretice este efectuată 

folosind metoda clasică (la tablă). Pentru 

înlesnirea înţelegerii fenomenelor fizice, 

anumite proprietăţi/caracteristici sunt 

prezentate folosind videoproiectorul, 

acoperind astfel funcţia de comunicare 

demonstrativă.  
Metode de aproximare în teoria circuitelor şi 

sistemelor liniare. Introducere. Elementele 

aproximării. Criterii de aproximare: aproximarea 

de tip maxim plat, aproximarea Butterworth, 

aproximarea Bessel, aproximarea Cebîşev. 

Utilizarea aproximării în teoria circuitelor şi 

sistemelor liniare. 

 Predarea (definiţii, demonstraţii, proprietăţi) 

principalelor noţiuni teoretice este efectuată 

folosind metoda clasică (la tablă). Pentru 

înlesnirea înţelegerii fenomenelor fizice, 

anumite proprietăţi/caracteristici sunt 

prezentate folosind videoproiectorul, 

acoperind astfel funcţia de comunicare 

demonstrativă.  

 

Filtre electrice. Filtre LC de tip trece jos, trece sus, 

trece bandă şi opreşte bandă obţinute prin 

transformări de frecvenţă. Sinteza filtrelor LC pe 

baza parametrilor de lucru. Filtre active: analiza cu 

grafuri de fluenţă, principiile realizării filtrelor 

active, funcţii de transfer elementare, senzitivitatea 

filtrelor active, structuri de realizare. 

8 Predarea (definiţii, demonstraţii, proprietăţi) 

principalelor noţiuni teoretice este efectuată 

folosind metoda clasică (la tablă). Pentru 

înlesnirea înţelegerii fenomenelor fizice, 

anumite proprietăţi/caracteristici sunt 

prezentate folosind videoproiectorul, 

acoperind astfel funcţia de comunicare 

demonstrativă.  

 

Bibliografie 

I. Constantin, "Semnale şi răspunsul circuitelor", Bucureşti, Editura BREN, 1999  

Ad. Mateescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, “Semnale şi sisteme. Aplicaţii în filtrarea semnalelor”, Editura Teora, 2001. 

D. Stanomir, "Semnale şi sisteme analogice", Editura Politehnica Press, 2005. 

D. Stanomir, "Semnale şi sisteme discrete", Editura Athena, 1997. 

Bibliografie minimală 

 

 

Aplicaţii - Seminar Nr. ore Metode de predare Observaţii 

Metode generale de analiză a sistemelor 

analogice. 

2 Se folosește predarea cu metoda clasică la 

tablă. Studenții rezolvă prin rotație 

problemele la tablă și se comunică cu toți 

participanții la seminar. 

 

Metode generale de analiză a sistemelor în 

timp discret. 

2  

Parametrii matriciali ai diporţilor. 2  

Parametrii imagine şi de lucru ai diporţilor 

pasivi. 

2  

Funcţii pozitiv reale. Funcţii de reactanţă. 

Funcţii RCZ şi RCY. Metode de testare. 

2  

Sinteza uniporţilor LC, RC, RL şi RLC. 2  

Analiza circuitelor liniare pasive şi active, 

cu grafuri de fluenţă a semnalelor. 

2  

Bibliografie  

Ad. Mateescu, Al. Şerbănescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, "Semnale, circuite şi sisteme-probleme", Editura Militară, Bucureşti, 

1998. 

I. Constantin, S. Halunga, I. Marcu, "Semnale şi sisteme-probleme", Editura Electronica 2000, Bucureşti, 2007. 

M. Săvescu, T. Petrescu, S. Ciochină, "Semnale, circuite şi sisteme-probleme", Editura Didactică şi Pedagogică, 

Bucureşti,1981. 

C. Negrescu, D. Stanomir, Semnale şi sisteme-Probleme şi soluţii, Ed. Politehnica, 2013, Bucureşti. 

Bibliografie minimală 

 

 

9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor 

profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

 

Acest curs prezintă teoria sistemelor analogice și discrete din perspectiva prelucrării semnalelor, dar include și 

proiectarea de filtre analogice pasive și active. Prima dată este prezentată teoria și este urmată de o implementare, care 

Inovarea și dezvoltarea sunt posibile printr-o înțelegere solidă a principiilor de bază. Teoria semnalelor și sistemelor 

este unul din fundamentele, care vor fi baza cercetării și dezvoltării pentru anii viitori.  

Nu este simplu de a învăța sau a preda Semnale și sisteme, din cauza combinației între abstracția matematică și 
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reprezintă o confirmare fascinantă a valorii teoriei. aplicațiile concrete inginerești. Sunt necesare rigurozitate în matematică și maturitate în inginerie. Un curs de Semnale 

și sisteme are nevoie să fie conceput pentru a crește interesul studenților spre aplicații, dar și de a-i face în același timp 

să aprecieze instrumentația matematică. 

 

10. Evaluare 

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare 
Pondere din 

nota finală 

Curs 

- Cunoaşterea noţiunilor teoretice 

fundamentale 

- Cunoaşterea modului de aplicare a teoriei la 

probleme specifice 

- Analiza critică şi comparativă a tehnicilor şi 

modelelor teoretice 

Examen programat în sesiune. 

Subiectele acoperă în totalitate programa 

analitică a disciplinei, realizând o sinteză 

între parcurgerea teoretică comparativă a 

cursului şi explicitarea prin exerciţii a 

modelelor de aplicaţie. 

70% 

Seminar 

-Aprecierea în rezolvarea individuală, 

independentă a problemelor propuse 

- Aprecierea pentru înțelegerea unor noțiuni 

și concepte fundamentale de analiză spectrală 

a semnalelor 

Aprecierea în rezolvarea 

problemelor în timpul orelor de seminar. 

Aprecierea în rezolvarea problemelor teme 

de casă Aprecierea în rezolvarea 

problemelor unui test la seminar. 

15% 

Standard minim de performanţă 

- modelarea unei probleme reale simple de analiză și sinteză a circuitelor şi specificarea lanţului de prelucrări necesare 

rezolvării 

- implementarea, şi demonstrarea funcţionării unei soluţii simple pentru o problemă de analiză spectrală a semnalelor de 

interes și de proiectare a filtrelor electrice 

 

 

Data completării Semnătura titularului de curs Semnătura titularului de seminar 

01.10.2018 Prof. univ. dr. ing. Teodor PETRESCU Conf. dr. ing. Alin DĂNIȘOR 

                                                

Data avizării în departament Semnătura directorului de departament 

 Prof. univ. dr. ing. Răzvan Tamaş 

 

Data aprobării în Consiliul academic Semnătura decanului 

 Conf.dr.ing. Ion Omocea 

 


