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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Institutia de invatamant superior

Universitatea Maritima din Constanta

Facultatea

Electromecanica Navala

Departamentul

Electronica si Telecomunicatii

Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii/calificarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ Comunicatii analogice si digitale

Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Simona HALUNGA

Titularul activitatilor de seminar

S.L. dr. ing. Mirel PAUN

Anul de studiu [ 111 | Semestrul L1l | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptimana - | Curs 2 | Seminar 1 | Laborator 1 Proiect 1
I b) Totalul de ore pe semestru din planul de - | Curs | 28 | Seminar 14 | Laborator 14 | Proiect | 14
invatamant
1I Distributia fondului de timp pe semestru: ore
IT a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
II b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
II ¢) Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
I d) Tutoriat
11T Examinari 4
IV Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual 1l (a+b+c+d) 26
Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 100
Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum .

Circuite electronice fundamentale. Semnale si sisteme. Analiza si sinteza circuitelor.

Competente

C4.1. Identificarea conceptelor fundamentale referitoare la transmisiunea informatiei i la comunicatiile
analogice si digitale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

Nu este cazul

Prezenta obligatorie

Prezenta obligatorie

Desfasurare Seminar
aplicatii Laborator
Proiect

Prezenta obligatorie

6. Competente specifice acumulate

Competente | C4. Conceperea, implementarea si operarea serviciilor de date, voce, video, multimedia, bazate pe intelegerea
profesionale | si aplicarea notiunilor fundamentale din domeniul comunicatiilor si transmisiunii informatiei

Competente | CT1. Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificind elementele pentru care exista solutii
transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale
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7.

Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Prezentarea notiunilor fundamentale privind transmisiunile analogice si digitale
precum tehnicile de modulatie, circuitele de modulare / demodulare.

Cunoagterea principalelor tehnici de modulatie si a circuitelor aferente.

8. Continuturi
Curs Nr. ore Metode de predare Obs.
1. Comunicatii — generalitati 2 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
e Notiuni, concepte, istoric acestora este efectuatd folosind
R Lat;t de comunicatii. semnale si zeomot videoproiectorul si diapozitive animate, in
g S 178 o timp ce deducerile relatiilor matematice si
e C(lasificarea tipurilor de metode de comunicatii demonstratiile sunt efectuate folosind
metoda clasica (la tabla).
2. Semnale cu modulatie liniara 2 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
e  Expresia generald a semnalelor cu modulatie liniara acestora este efectuata folosind
(ML) videoproiectorul si diapozitive animate, in
. o timp ce deducerile relatiilor matematice si
e Semnale cu modulatie in amplitudine (MA) P .. ’ . ’
. o demonstratiile sunt efectuate folosind
e Semnale cu modulatie in amplitudine - purtatoare metoda clasici (la tabl).
suprimata (MA-PS)
e Semnale cu banda laterala unica (BLU)
Semnale cu rest de banda laterala (RBL)
3. Producerea semnalelor cu modulatie liniara 6 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
e Tehnici de implementare a operatorului de produs acestora este efectuata folosind
e Producerea semnalelor MA-PS si MA videoproiectorul si diapozitive animate, in
’ timp ce deducerile relatiilor matematice si
e  Producerea semnalelor BLU . .
demonstratiile sunt efectuate folosind
metoda clasica (la tabla).
4. Demodularea semnalelor cu modulatie liniara 4 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
e  Demodularea sincrond cu sumator si cu operator de acestora este efectuata folosind
produs videoproiectorul si diapozitive animate, in
. o - timp ce deducerile relatiilor matematice si
e Efectul erorilor de faza si frecventa in cazul .. ’ . ’
o > ’ - demonstratiile sunt efectuate folosind
demodularii semnalelor MA, MA-PS si BLU metoda clasica (la tabla).
e Implementarea demodulatoarelor ML cu operator de
produs si filtru trece jos
e Demodularea necoerentd a semnalelor cu MA
Detectoare de valori medii. Detectoare de varf
5.  Semnale cu modulatie exponentiala 2 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
e  Semnale cu modulatie in frecventd (MF) acestora este efectuata folosind
e Semnale cu modulatie in fazi (MP) videoproiectorul si diapozitive animate, in
' timp ce deducerile relatiilor matematice si
demonstratiile sunt efectuate folosind
metoda clasica (la tabla).
6. Producerea semnalelor cu MF 4 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
e Ecuatia integro-diferentiali de producere a semnalelor acestora este efectuatd folosind
cu MF. Implementare videoproiectorul si diapozitive animate, in
. C . timp ce deducerile relatiilor matematice si
e Conditia de cvasistationaritate. Implementarea .. ’ . ’
’ ” o o ) demonstratiile sunt efectuate folosind
modulatoarelor MF 1n conditii de cvasistationaritate metoda clasica (la tabla).
e  Metoda generatorului de unda dreptunghiular
e Metoda Armstrong
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7. Demodularea semnalelor cu MF 4 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
e  Principiile demoduldrii semnalelor cu MF acestora este efectuata folosind
e Demodularea directd. Demodulatorul Clarke-Hess Yldeoprmectorul. §1 dlap921tlve amma.te, ir}
. L . - timp ce deducerile relatiilor matematice si
e Demodularea folosind circuite care aproximeaza demonstratiile sunt efectuate folosind
operatia de derivare metoda clasici (la tabla).
e Demodulatoare la care derivarea se aproximeaza prin
ntérziere
8. Transformarea informatiei analogice in informatie | 4 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
digitali. Comunicatii cu modulatie a impulsurilor schemelor de principiu si caracteristicilor
n amplitudine acestora este efectuata folosind
videoproiectorul si diapozitive animate, in
e FEsantionarea in banda de bazi timp ce deducerile relatiilor matematice si
. E;antionarea semnalelor modulate demonstratii.le sunt efectuate folosind
T : . metoda clasica (la tabla).
o Cuantizarea semnalelor esantionate. Cuantizarea
uniforma. Cuantizarea neuniforma. Legi de cuantizare
neuniforma
e Structuri de modulatoare cu MIA
¢ Demodularea semnalelor cu MIA
Bibliografie
e S. Halunga, ,,Comunicatii analogice si digitale”, suport de curs disponibil pe campusul virtual al UMC
e V. Croitoru (coordonator), ,,Comunicatii digitale. Teorie si experiment”, Editia a II -a, Ed. Printech, Bucuresti, 2003
e P.Cotae, ,, Teoria sistemelor de comunicatii digitale”, Ed. “Gh. Asachi”, lasi, 1998

I. Constantin, I. Marghescu, ,, Transmisiuni analogice si digitale”, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1995

Bibliografie minimala

S. Halunga, ,,Comunicatii analogice si digitale”, suport de curs disponibil pe campusul virtual al UMC

Aplicatii (Seminar) Nr. ore Metode de predare Obs.
1 Semnale modulate 2 | Studentii rezolva probleme la tabla si/sau
) folosind programe de calcul (MATLAB).
2. Producerea semnalelor cu modulatie liniara 2
3. Demodularea semnalelor cu modulatie liniara 2
4. Producerea semnalelor cu modulatie de frecventa 2
5. Demodularea semnalelor cu modulatie de frecventa 2
6. Raportul semnal-zgomot la transmisiunile analogice 2
- 2
7. Verificare
Bibliografie
1. I Constantin, S. Halunga, I. Marcu, ,, Transmisiuni analogice si digitale - culegere de probleme”, Editura Electronica

2000, 2010, disponibil pe campusul virtual al UMC

Bibliografie minimala

1.

I. Constantin, S. Halunga, I. Marcu, ,,Transmisiuni analogice si digitale - culegere de probleme”, Editura Electronica

2000, 2010, disponibil pe campusul virtual al UMC
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Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Obs.
1. Semnale cu modulatie in amplitudine 2 P.redarea.se bazea?a pe folqsuea .
videoproiectorului (acoperind functia de
2. Semnale cu modulatie in amplitudine (continuare) 2 comunicare si deimop S tra‘Elva), metoda de
comunicare orala utilizata este metoda
. . 2 | problematizarii, utilizate frontal. Studentii
3. Semnale cu modulatie fn frecventd simuleaza, implementeaza, testeaza si
o . : 2 | evalueaza independent aceleasi probleme
4. Semnale cu modulatie in frecventd (continuare) prin utilizarea continua a calculatorului si
o } . 2 | a mediului software. Materialele didactice
5. Semnale cu modulatie in frecventd (continuare) sunt reprezentate, in principal, de
] ] } 2 | indrumarul de laborator
6. Cuantizarea uniforma n varianta tiparitd si electronica (pe
] ] 5 | campusul virtual).
7. Cuantizarea neuniformd
Bibliografie
1. S.Halunga, ,,Comunicatii analogice si digitale - Indrumar de laborator ”, Ed. Nautica, 2014, disponibil pe campusul
virtual al UMC
2. Simona Halunga-Fratu, Octavian Fratu, ,,Simularea sistemelor de transmisiune analogice si digitale folosind mediul

MATLAB / Simulink”, Matrix Rom, Bucuresti, 2004

Bibliografie minimala

1. S.Halunga, ,,Comunicatii analogice si digitale - Indrumar de laborator ”, Ed. Nautica, 2014, disponibil pe campusul
virtual al UMC
Aplicatii (Proiect) Nr. ore Metode de predare Obs.
1. Distribuirea temelor, stabilirea echipelor si a 2 | Predarea se bazeaza pe folosirea
partenerilor videoproiectorului (acoperind functia de
2. Conceperea schemelor electrice ale sistemelor 2 | comunicare st demo.n > frativé); metoda de
' comunicare orala utilizata este metoda
3. Conceperea schemelor electrice ale sistemelor 2 | problematizarii, utilizate frontal. Studentii
(continuare) simuleaza, implementeaza, testeaza si
. . 2 | evalueaza independent aceleasi probleme
4. Conceperea cablajelor imprimate prin utilizarea continud a calculatorului si
. . . 2 | a mediului software, sau prin rotatie,
5. Realizarea cablajelor imprimate utilizand platformele de laborator.
i . ] 2 | Materialele didactice sunt reprezentate, Tn
6. Realizarea practica a circuitelor si testarea acestora principal, de indrumarul de proiect
5 | in varianta electronica (pe campusul
7. Verificare virtual).
Bibliografie
1. M. Paun, ,,Comunicatii analogice si digitale - Indrumar de proiect , 2018, disponibil pe campusul virtual UMC

Bibliografie minimala

1.

M. Piun, ,,Comunicatii analogice si digitale - Indrumar de proiect ”, 2018, disponibil pe campusul virtual UMC

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In contextul unei cereri in continua crestere de servicii de comunicatii in toate domeniile activitatii umane,
cunoasterea principiilor fundamentale care stau la baza functionarii oricérui sistem de comunicatii a devenit o
necesitate.

Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Inginerie Electronica si Telecomunicatii, programul de studii Tehnologii
si sisteme de telecomunicatii (TST). In contextul progresului tehnologic actual al comunicatiilor, domeniile
de activitate vizate sunt practic nelimitate, de la divertisment pana la cercetarea stiintifica.

Se asigura astfel absolventilor ciclului de invatdmant universitar de licentd competente in concordanta cu
necesitatile calificarilor actuale, precum si o pregatire stiintifica si tehnicd moderna, de calitate i competitiva,
care sa le permitd dupa absolvire o angajare rapida. Acest lucru este conform politicii Universitatii Maritime
din Constanta, atat din punctul de vedere al continutului §i structurii, cat si din punctul de vedere al
aptitudinilor si deschiderii internationale oferite absolventilor.
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10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d'vn nota
finala
- Cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale Examen programat in sesiune. | 50%
- Cunoagterea modului de aplicare a teoriei la Subiectele acopera in totalitate
probleme specifice programa analiticd a
curs - Analiza critica _si comparativa a tehnicilor si disciplinei, realizand o §intezé
modelelor teoretice intre parcurgerea teoretica
comparativa a cursului si
explicitarea prin exercitii a
modelelor de aplicatie.
. - Abilitatea de a rezolva probleme specifice, Portofoliu cu probleme 15%
Seminar . L Ny . L
aplicand notiunile teoretice din cadrul cursului individuale rezolvate.
- Cunoasterea tehnicilor de modulatie analogica Referat de laborator contindnd | 15%
- Capacitatea de a modela cu ajutorul rezultatele experimentelor
Laborator calculatorului lanturi de comunicatie folosind un efectuate si raspunsurile la
program specific problemele/exercitiile aferente
acestora.
- Abilitatea de a proiecta, realiza si testa un Portofoliu contindnd 20%
element al unui sistem de comunicatie analogica rezultatele etapelor proiectarii
Proiect si realizarii temei de proiect.
Verificarea functionarii
circuitului realizat.
Standard minim de performanta
e Cunoagsterea tehnicilor de modulatie analogica
e Cunoasterea circuitelor care implementeazd modularea si demodularea semnalelor analogice
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
01.10.2018 Prof. univ. dr. ing. Simona Halunga S.L. dr. ing. Mirel Paun

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Rdzvan Tamasg

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

Conf. dr. ing. lon Omocea
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