UNIVERSITATEA MARITIMA

DIN CONSTANTA COD: PO_07_01_F13
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Institutia de invatamant superior Universitatea Maritima din Constanta
Facultatea Electromecanici Navali
Departamentul Electronica si Telecomunicatii
Domeniul de studii Inginerie electronici, telecomunicatii si tehnologii informationale
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii/calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘ Compatibilitate Electromagnetica

Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Bogdan HNATIUC

Titularul activitatilor de laborator Prof. dr. ing. Bogdan HNATIUC

Anul de studiu [ 111 | Semestrul [ | Tipul de evaluare |V

Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptimana - Curs | 2 Seminar | - Laborator 1 Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul de | - Curs | 28 | Seminar | - Laborator 14 Proiect | -
invatamant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
IT a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
I1 b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
II ¢) Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
I d) Tutoriat
11T Examinari 2
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 30
Total ore pe semestru (I+11+111+1V) 74
Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e  Analizd matematica
e  Teoria cAmpului electromagnetic

Competente | C6.1 Identificarea/ Definirea/ Prezentarea/ legilor cAmpului electromagnetic Tn abordarea problemelor
specifice propagarii si transmisiei, precum si a circuitelor specifice: cunostinte generale de moduri de
propagare, calcul vectorial, sisteme de coordonate

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Nu este cazul

Desfasurare Seminar .

aplicatii Laborator e Prezenta obligatorie
Proiect .

6. Competente specifice acumulate

C5. Selectarea, instalarea, configurarea si exploatarea echipamentelor de telecomunicatii fixe sau mobile si
Competente | echiparea unui amplasament cu retele uzuale de telecomunicatii.

profesionale | C6. Rezolvarea problemelor specifice pentru retele de comunicatii de banda larga: propagare in diferite medii
de transmisiune, circuite si echipamente pentru frecvente Inalte (microunde si optice).
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Competente
transversale

COD: PO_07_01_F13

CT1. Analiza metodica a problemelor intdlnite in activitate, identificind elementele pentru care exista solutii
consacrate, asigurdnd astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

CT3. Capacitatea de a se adapta la noile tehnologii si de a se documenta in limba roména si, cel putin, intr-o
limba de circulatie internationald, pentru dezvoltarea profesionald si personala, prin formare continua

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

- pentru curs

studiul principiilor i
electromagnetice  (CEM) pentru  aparatura electronica, de
telecomunicatii si tehnicd de calcul, precum si al metodelor de
verificare a conformitatii cu standardele interne si europene ale
domeniului;

deprinderea unor cunostinte de baza necesare la implementarea fizica si
mentenanta circuitelor electronice, pentru asigurarea parmetrilor impusi,
prin eliminarea cuplajelor parazite intrasistem si intersistem.

asigurarea cerintelor CEM, atit din punct de vedere al emisiei de
perturbatii, cat si din punct de vedere al imunitatii la perturbatii pentru
aparatura electronica.

- pentru aplicatii:

studiul fiecarui tip de cuplaj parazit in circuite si dispozitive electrice si
electronice;

metode specifice de
electromagnetice
evidentierea diferentei dintre proiectarea circuitelor pentru conditii de
functionare ideale si cea care tine cont de problemele ce pot apare in

reducere sau eliminare a perturbatiilor

conditii reale.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

1.Problematica generali a compatibilitatii electromagnetice | 4 Predarea (definitii,
1.1. Definitii. Asigurarea CEM din faza de proiectare a demonstratii, proprietti)

echipamentelor electronice. principalelor notiuni teoretice
1.2. Norme CEM privind corpul uman. Efecte fiziologice este efectuatd folosind atat
utile si nocive asupra organismului uman. Incadrarea in metoda clasica (la tabld), cat
normele CEM a produselor electronice si prezentarea in powerpoint.
1.3. Definirea si exprimarea marimilor utilizate in CEM Pentru Tnlesnirea intelegerii
fenomenelor anumite
caracteristici sunt prezentate
folosind videoproiectorul
asigurand astfel comunicarea

demonstrativa.
2.Propagarea campului electromagnetic. Unde | 3 Predarea (definitii,
electromagnetice demonstratii, proprietati)
2.1. Marimi specifice campului electromagnetic. Vectorul principalelor notiuni teoretice

Poynting este efectuatd folosind atat
2.2. Unda pland si impedanta intrinseca a mediului metoda clasica (la tabla), cat
2.3. Reflexia undelor plane la incidenta normala si prezentarea in powerpoint.

Pentru finlesnirea intelegerii
fenomenelor anumite
caracteristici sunt prezentate
folosind videoproiectorul
asigurand astfel comunicarea
demonstrativa.

3. Perturbatii electromagnetice 7 Predarea (definitii,
3.1. Nivele de perturbatii. Atenuarea lor demonstratii, proprietati)
3.2. Tipuri, exemple si clasificare a PEM principalelor notiuni teoretice
3.3. PEM prin cuplaj galvanic este efectuatd folosind atét
3.4. PEM prin cuplaj inductiv metoda clasica (la tabld), cat
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3.5. PEM prin cuplaj capacitiv

3.6. PEM prin radiatie electromagnetica

3.7. Conexiuni simetrice si asimetrice. PEM de mod comun
si de mod diferential.

3.8. Aspecte legate de masa circuitelor electronice

3.9. PEM produse la variatia brusca a curentului in circuite

COD: PO_07_01_F13

si prezentarea in powerpoint.
Pentru finlesnirea intelegerii
fenomenelor anumite
caracteristici sunt prezentate
folosind videoproiectorul
asigurand astfel comunicarea

inductive demonstrativa.
3.10. PEM produse de variatia bruscé a potentialului pentru

conductoare de lungime mare

4. Metode specifice de limitare si evitare a PEM 11 Predarea (definitii,
4.1. Limitare PEM produse prin cuplaj inductiv. Ecrane demonstratii, proprietati)

magnetice principalelor notiuni teoretice
4.2. Utilizarea cablului coaxial este efectuatd folosind atat
4.3. Limitare PEM produse prin cuplaj capacitiv. Ecrane metoda clasicad (la tabld), cat

electrice si prezentarea in powerpoint.
4.4. Ecrane electromagnetice. Atenuare prin reflexie si Pentru inlesnirea intelegerii

absorbtie. Ecranare in camp apropiat si in cAmp departat fenomenelor anumite
4.5. Eliminarea perturbatiilor produse prin impedanta caracteristici sunt prezentate

comuna. Bucle de masi si solutii pentru eliminarea acestora folosind videoproiectorul
4.6. Diode Zenner. Varistoare. Eclatoare asigurand astfel comunicarea
4.7. Optimizarea schemei topologice a unui circuit demonstrativa.

electronic. Exemple

5. Filtre electrice 3 Predarea (definitii,

5.1. Clasificari. Definitii demonstratii, proprietéti)

5.2. Filtre electrice de semnal util. Filtre de retea
5.3. Sinteza unui filtru de tip trece — jos
5.4. Filtre industriale de armonici

principalelor notiuni teoretice
este efectuatd folosind atat
metoda clasicd (la tabld), cat
si prezentarea in powerpoint.
Pentru inlesnirea intelegerii
fenomenelor anumite
caracteristici sunt prezentate
folosind videoproiectorul
asigurand astfel comunicarea
demonstrativa.

Bibliografie

e Schwab Adolf, “Compatibilitate Electromagnetica”, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996
e Hortopan Gheorghe, “Principii si tehnici de compatibilitate electromagnetica”, Bucuresti, 2005

e Hnatiuc Bogdan, Note de curs — format electronic

Bibliografie minimala

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
Studiul perturbatiilor transmise prin conductie in retelele de 2 | Metoda de comunicare
alimentare. Filtre de armonici orala  utilizatd  este
Studiul emisiilor de perturbatii electromagnetice prin 2 | metoda problematizarii,
conductie. Studiul imunitatii la perturbatii al unui dispozitiv utilizate frontal.
Studiul emisiilor de perturbatii electromagnetice prin radiatie 2 | Studentii masoara,
al unui sistem de aprindere auto simuleaza,

Studiul imunitdtii unor circuite si dispozitive electronice la 2 | implementeaza,
producerea descarciarilor electrostatice testeazd i evalueazd
Studiul cablului coaxial 2 | independent  aceleasi
Perturbatii de mod comun si de mod diferential in schemele 2 | probleme prin teste
electronice. Calculul parametrilor CMRR, DMRR practice si utilizarea
Filtre electrice analogice 2 | caleulatorului, lucrand

prin rotatie pe
platformele de
laborator. Materialele
didactice sunt
reprezentate de
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indrumarul de laborator
in variantd tiparitd si
electronica (pe
campusul virtual),
precum si de tutorialele
asigurate pe standurile
Lucas-Nulle.

Bibliografie

1.

Hnatiuc Bogdan, "Compatibilitate electromagnetica: indrumar de aplicatii", Editura Nautica Constanta, ISBN 978-

606-681-015-9, 209 pag, 2013

Bibliografie minimala

Hnatiuc Bogdan, "Compatibilitate electromagnetica: indrumar de aplicatii", Editura Nautica Constanta, ISBN 978-606-681-

015-9, 209 pag, 2013

9.

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Compatibilitatea electromagnetica este o disciplind fundamentald in Intelegerea domeniului comunicatiilor si
telecomunicatiilor, atat in domeniul naval, cét si in domeniul mass-media, retele de calculatoare, acces la
Internet, retele WiFi, etc.

Miniaturizarea actuald circuitelor electronice implicd de asemenea principii ce tin de compatibilitate
electromagneticd pentru etapa de proiectare a senzorilor, placilor de cablaj imprimat, circuitelor integrate
analogice si digitale. De asemenea partea de depanare, care tine de operatiile de mentenanta implicd adesea
rezolvarea unor probleme de compatibilitate electromagnetica.

Implementarea unor sisteme de supraveghere de tip SCADA necesitd pozitionarea unor dispozitive de
supraveghere si comanda la distantd de tip microsistem sau automat programabil Tn apropierea sau chiar in
componenta unor echipamente de comutatie de putere de tip contactoare, separatoare, intrerupatoare
automate, ceea ce necesitd asigurarea unor nivele de imunitate electromagnetica ridicata.

Domeniul automotive prezinta probleme complexe de compatibilitate intre numarul mare de module
electronice implementate. Testarea modulelor la descarcari electrostatice este doar unul dintre testele la care
aceste module trebuie incercate dupa faza de proiectare. Un alt test se refera la compatibilitatea modulelor, de
tip intrasistem.

Toate domeniile de mai sus necesitd un numar tot mai mare de specialisti In domeniul electronicii si
electrotehnicii capabili sd rezolve probleme complexe de compatibilitate electromagnetica.

Se asigura astfel absolventilor ciclului de invataimant universitar de licenta competente in concordanta cu
necesitatile calificarilor actuale, precum si o pregétire stiintifica si tehnicd moderna, de calitate i competitiva,
care si le permita dupa absolvire o angajare rapida. Acest lucru este conform politicii Universitatii Maritime
din Constanta, atdt din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al
aptitudinilor si deschiderii internationale oferite absolventilor.

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota
finala

Curs

- Cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale

- Cunoasterea modului de aplicare a teoriei la
probleme specifice

- Analiza criticd si comparativd a tehnicilor si
modelelor teoretice

Colocviu

presesiune.
Subiectele acopera in totalitate
programa analitica a
disciplinei, realizand o sinteza
intre  parcurgerea teoretica
cursului si explicitarea prin
aplicatii practice a modelelor.

programat n

80%

Seminar

Laborator

- Insusirea unor cunostinte de bazi necesare la
implementarea fizicd a circuitelor electronice,
pentru asigurarea unor parametri impusi, prin
reducerea / eliminarea cuplajelor parazite
intrasistem prin radiatie si prin conductie;

- Adaptarea de principii si tehnici de asigurare a
cerintelor CEM, atat din punct de vedere al emisiei
de perturbatii, cat si din cel al imunitatii la

Nota finala de laborator prin
notarea referatelor cu
prelucrarea datelor
experimentale pentru fiecare
lucrare practica in parte

20%
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filtrare etc.

perturbatii pentru aparatura electronica de
telecomunicatii si tehnica de calcul prin ecranare,

COD: PO_07_01_F13

Proiect

Standard minim de performanta

e Definirea principalelor tipuri de cuplaje pentru perturbatiile electromagnetice (galvanic, inductiv, capacitiv, prin

radiatie electromagnetica)

e Metode de limitare a perturbatiilor produse prin cuplaj inductiv si respectiv capacitiv
e Ecrane de cAmp magnetic si ecrane de camp electric

Data completarii

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

23.10.2018 Prof. univ. dr. ing. Bogdan HNATIUC Prof. univ. dr. ing. Bogdan HNATIUC

Data avizarii In departament

Semndtura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Rdzvan Tamas

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

Conf.dr.ing. lon Omocea
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