UNIVERSITATEA MARITIMA

DIN CONSTANTA COD: PO_07_01_F13
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Institutia de invatamant superior Universitatea Maritima din Constanta
Facultatea Electromecanici Navali
Departamentul Electronica si Telecomunicatii
Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii/calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘ Comunicatii optice

Titularul activitatilor de curs S.L. dr. ing. Mirel PAUN

Titularul activititilor de seminar S.L. dr. ing. Mirel PAUN

Anul de studiu | IV | Semestrul | | Tipul de evaluare |V

Regimul Categoria formativa a disciplinei DS

disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impusa), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3.  Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptimana - | Curs 2 | Seminar - Laborator 1 Proiect -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul de - | Curs | 28 | Seminar - Laborator 14 | Proiect -
invatamant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore

Il a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18

I1 b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2

Il c) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10

I d) Tutoriat
11T Examinari 2
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual 1l (a+b+c+d) 30
Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 74
Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Dispozitive electronice. Circuite electronice fundamentale. Teoria transmisiunii informatiei

Competente | C5.3 Instalarea, configurarea si exploatarea retelelor de comunicatii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Nu este cazul

Desfasurare Seminar .

aplicatii Laborator e Prezenta obligatorie
Proiect .

6. Competente specifice acumulate

Competente | C6. Rezolvarea problemelor specifice pentru retele de comunicatii de banda larga: propagare in diferite medii
profesionale | de transmisiune, circuite si echipamente pentru frecvente inalte (microunde si optice)

Competente | CT1. Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificind elementele pentru care exista solutii
transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Prezentarea conceptelor fundamentale ale sistemelor numerice de transmisiune optica

si Insusirea cunostintelor de baza privind principiile functionale si constructive ale
componentelor si echipamentelor specifice acestor sisteme.

optice.

Cunoagterea principalelor componente ale sistemelor de comunicatii optice si a
modului de functionare al acestora.
Dezvoltarea aptitudinilor de concepere si proiectare a sistemelor de comunicatii

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Obs.
1. Lumina ca undi electromagnetici 2 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
1.1 Ecuatiile lui Maxwell agestora este efect.uat.é folqs.ind . i
1.2 Ecuatia undelor \{ldeopr(ye(ti:toru!1§1 d11ap9121t1ve animate, in
- timp ce deducerile relatiilor matematice si
1.3 Parametrii de propagare demonstratiile sunt efectuate folosind
metoda clasica (la tabla).
2. Elemente de fotometrie si radiometrie 2 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
2.1 Marimi luminoase (fotometrice) acestora este efectuatd folosind .
2.2 Marimi energetice (radiometrice) \/.IdEOmeeCtorUI. si diap ozitive animate, In
timp ce deducerile relatiilor matematice si
demonstratiile sunt efectuate folosind
metoda clasica (la tabla).
3. Fibra optici 4 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
31 Realizare at_:estora este efect}lat‘é fol(')s'ind ' i
3.2 Principiu de functionare \{IdeoprOIeCtoru! si d1ap921t1ve animate, Tn
33 Atenuare timp ce ded.l.lcerlle relatiilor matematlce si
34  Dispersie demonstragu.lev sunt efe?tuate folosind
35  Banda de frecventa metoda clasica (la tabla).
4. Cabluri optice 2 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
41  Tehnologie a(_:estora este efect}lat.é fol(?s.ind . i
42  Conectori \{ldeopr0|ectoru! si d1ap921tlve animate, fn
43 Lipire timp ce ded.l.lcerlle relatiilor matematlce si
demonstratiile sunt efectuate folosind
metoda clasica (la tabla).
5. Proiectarea sistemica a legaturii pe fibra optica 2 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
5.1 Banda de frecventa a(.:eStora este efect}lat.é fol(.)s.ind . N
5.2  Balanfa puterilor \{ldeoprOIectoru! si d1ap921tlve animate, in
timp ce deducerile relatiilor matematice si
demonstratiile sunt efectuate folosind
metoda clasica (la tabla).
6. Emitatoare optice 2 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
6.1  LEDul si dioda laser - realizare fizica si functionare acestora este efect}lat.a fOk.)S.md . -
’ videoproiectorul si diapozitive animate, in
timp ce deducerile relatiilor matematice si
demonstratiile sunt efectuate folosind
metoda clasica (la tabla).
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7. Receptoare optice 2 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
acestora este efectuata folosind
videoproiectorul si diapozitive animate, in
timp ce deducerile relatiilor matematice si
demonstratiile sunt efectuate folosind
metoda clasica (la tabla).

7.1 DiodaPIN - realizare fizica si functionare
7.2 Dioda cu avalansa - realizare fizica si functionare

8. Amplificatoare transimpedant:i 4 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
acestora este efectuata folosind
videoproiectorul si diapozitive animate, Tn
timp ce deducerile relatiilor matematice si
demonstratiile sunt efectuate folosind
metoda clasica (la tabla).

8.1  Parametri

8.2  Scheme tipice

8.3 ATI 1in bucla deschisa, cu reactie, diferentiale,
controlul automat al castigului

9. Realizarea circuitelor pentru controlul emitatoarelor 4 Predarea principalelor notiuni teoretice, a

optice schemelor de principiu si caracteristicilor
acestora este efectuata folosind
videoproiectorul si diapozitive animate, Tn
timp ce deducerile relatiilor matematice si
demonstratiile sunt efectuate folosind
metoda clasica (la tabla).

9.1 Parametri

9.2 Scheme tipice
9.3  Controlul puterii
9.4  Multiplexoare

10. Dispozitive optice pasive 4 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
10.1 Birefrigenta acestora este efectuata folosind

videoproiectorul si diapozitive animate, Tn
timp ce deducerile relatiilor matematice si
demonstratiile sunt efectuate folosind
metoda clasica (la tabla).

10.2 Cristale active optic

10.3  Efectul electro-optic

10.4 Dispozitive magneto-optice
10.5 Fotorezistoare

Bibliografie

,,Comunicatii optice”, suport de curs disponibil pe campusul virtual al UMC.

A. Mihdiescu, ,,Comunicatii optice”, Editura de Vest, 1999.

I. Ceapa, ,,Sisteme de transmisiuni pe fibre optice”, Matrix Rom, 1998.

V. Doicaru, M. Parvulescu, ,,Transmisii prin fibre optice”, Editura Militara, 1994.
e M. K. Liu, “Principles and applications of optical communications”, Irwin, 1996.

Bibliografie minimala

e _Comunicatii optice”, suport de curs disponibil pe campusul virtual al UMC.

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Obs.

2 | Predarea se bazeaza pe folosirea

1. Analiza unui lant de comunicatie optica . . . . .
za und ’ unicatic op videoproiectorului (acoperind functia de

. . . . . 2 | comunicare si demonstrativa); metoda de
2. Limitarea lungimii fibrei datoritd atenudrii . e
comunicare orala utilizata este metoda

2 | problematizarii, utilizate frontal. Studentii

3. Limitarea lungimii fibrei datorita dispersiei implementeaza, testeaz3 si evalueazi

2 | independent aceleasi probleme prin

4. Compensarea dispersiei in fibra utilizarea continua a calculatorului si a

2 | mediului software, sau prin rotatie,

5. Propagarea impulsurilor gausiene utilizand platformele de laborator.

2 | Materialele didactice sunt reprezentate, in

6. Sensibilitatea receptorului principal, de indrumarul de laborator

- ] . o | in varianta tiparitd si electronica (pe
7. Comunicatii optice prin spatiul liber campusul virtual).

Bibliografie

1. M. Paun, ,,Comunicatii optice - Indrumar de laborator ”, Ed. Nautica, 2014, disponibil de campusul virtual al UMC.
2. Dijafar K. Mynbaev, Lowell L. Scheiner, “Fiber-Optic Communications Technology”, Prentice Hall, 2001.

Bibliografie minimala

1. M. Paun, ,,Comunicatii optice - Indrumar de laborator ”, Ed. Nautica, 2014, disponibil de campusul virtual al UMC.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Dezvoltarea fara precedent a comunicatiilor de date din ultima perioada a facut ca sistemele de comunicatie
optice, caracterizate prin imunitate la perturbatii si capacitate ridicatd, sa devind omniprezente. Toate ramurile

stiintei si tehnicii utilizeaza sisteme de comunicatii optice si senzori optici.

e Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Inginerie Electronica si Telecomunicatii, programul de studii Tehnologii
si sisteme de telecomunicatii (TST). In contextul progresului tehnologic actual al comunicatiilor optice,
domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, cel mai cunoscut fiind domeniul comunicatiilor de date,

in particular retelele integrate de comunicatii.

e  Seasiguri astfel absolventilor ciclului de invatamant universitar de licentd competente in concordanta cu
necesitatile calificarilor actuale, precum si o pregatire stiintifica si tehnicd moderna, de calitate §i competitiva,
care si le permita dupa absolvire o angajare rapida. Acest lucru este conform politicii Universitatii Maritime
din Constanta, atat din punctul de vedere al continutului §i structurii, cat si din punctul de vedere al

aptitudinilor si deschiderii internationale oferite absolventilor.

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota

finala
- Cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale Examen programat in sesiune. | 70%
- Cunoagsterea modului de aplicare a teoriei la Subiectele acopera in totalitate
probleme specifice programa analiticd a
curs - Analiza critica §i comparativa a tehnicilor i disciplinei, realizand o §intez€1
modelelor teoretice intre parcurgerea teoretica
comparativa a cursului si
explicitarea prin exercitii a
modelelor de aplicatie.
Seminar
- Abilitatea de a efectua simulari computerizate ale | Referat de laborator contindand | 30%
unei cai de comunicatie optica in vederea rezultatele experimentelor
Laborator proiectarii sau a analizei acesteia. efectuate si raspunsurile la
- Implementarea unui sistem de comunicatii de problemele/exercitiile aferente
date simplu, prin spatiul liber. acestora.
Proiect

Standard minim de performanta

e Cunoasterea principalelor tipuri de emitatoare, receptoare si medii de transmisiune optice, din perspectiva
principiilor de functionare si a parametrilor fundamentali.

Data completérii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

01.10.2018

S.L. dr. ing. Mirel Paun

S.L. dr. ing. Mirel Paun

Data avizdrii In departament

Semnétura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Razvan Tamas

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

Conf. dr. ing. lon Omocea

DATA APLICARII: 28.06.2018 ED.I REV. 2

PAG 4 DIN 4




