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1.

FISA DISCIPLINEI

Date despre program

Institutia de invatamant superior

Universitatea Maritima din Constanta

Facultatea

Electromecanica Navala

Departamentul

Electronica si Telecomunicatii

Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii/calificarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2.

Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ Comunicatii mobile

Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Octavian FRATU

Titularul activitatilor de seminar

S.L. dr. ing. Mirel PAUN

Anul de studiu [ IV | Semestrul L1l | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)
3.  Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptimana - | Curs | 3 | Seminar 1 | Laborator 1 Proiect -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul de - | Curs | 42 | Seminar 14 | Laborator 14 | Proiect -
invatamant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
II b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2
II ¢) Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
I d) Tutoriat
11T Examinari 4
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual 1l (a+b+c+d) 26
Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 100
Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Antene si propagare. Semnale si sisteme. Analiza si sinteza circuitelor.
Competente | C5.1. Definirea principiilor ce stau la baza principalelor tehnologii de telecomunicatii, fixe si mobile, prin
diverse medii de transmisiune
C5.2. Explicarea si interpretarea tehnologiilor si protocoalelor fundamentale pentru sistemele integrate de
comunicatii fixe §i mobile
5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Nu este cazul
Desfasurare Seminar e Prezenta obligatorie
aplicatii Laborator e Prezenta obligatorie
Proiect .
6. Competente specifice acumulate
Competente | C5. Selectarea, instalarea, configurarea si exploatarea echipamentelor de telecomunicatii fixe sau mobile si

profesionale

echiparea unui amplasament cu retele uzuale de telecomunicatii.
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Competente | CT1. Analiza metodica a problemelor intdlnite in activitate, identificind elementele pentru care exista solutii
transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
Obiectivul general al disciplinei Prezentarea notiunilor fundamentale privind sistemele de comunicatii mobile.
Cunoagterea principalelor sisteme de comunicatii mobile celulare.
8. Continuturi
Curs Nr. ore Metode de predare Obs.
1. Notiuni generale cu privire la sistemele de 4 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
comunicatii mobile schemelor de principiu si caracteristicilor
acestora este efectuata folosind
e  Caracteristici generale, termeni specifici videoproiectorul si diapozitive animate, in
e FEvolutia comunicatiilor mobile timp ce deducerile relatiilor matematice si
e Standarde pentru cé)munica;iile mobile demonstratiile sunt efectuate folosind
e  Perspectivele sistemelelor de comunicatii mobile metoda clasicd (la tabla).
2. Canale radio mobile 10 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
e  Propagarea undelor radio: propagarea in spatiul liber; acestora este efectuata folosind
propagarea in prezenta suprafetelor plane; difractia, videoproiectorul si diapozitive animate, in
elipsoizii Fresnel timp ce deducerile relatiilor matematice si
e  Modele de predictie a pierderilor in cazul sistemelor demonstratiile sunt efectuate folosind
care lucreaza in zone deschise (Egli, CCIR, Carey) metoda clasica (la tabla).
e Modele de predictie a pierderilor in cazul acoperirii
zonelor construite (Okumura, Ibrahim-Parsons, Lee)
e  Caracterizarea fenomenului de propagare pe céi
multiple: fading de tip Rayleigh, fading de tip Rice
3. Comunicatii mobile celulare 10 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
schemelor de principiu si caracteristicilor
e Impartirea in celule, reutilizarea frecventelor, acestora este efectuata folosind
mobilitatea, transferul legiturii de comunicatie videoproiectorul si diapozitive animate, in
(handoff, handover) timp ce deducerile relatiilor matematice si
e  Analiza geometrici a retelelor celulare, dimensiunile demonstratiile sunt efectuate folosind
zonei de reutilizare (cluster) metoda clasica (la tabla).
e Administrarea canalelor radio: perturbatii, raport
semnal/interferentd, numar de celule in zona de
reutilizare
e Criterii si algoritmi pentru alocarea canalelor
4. Sisteme publice de comunicatii mobile de 10 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
generatia a 2-a (GSM, GPRS) schemelor de principiu si caracteristicilor
acestora este efectuata folosind
e Caracteristici ale sistemelor de generatia a 2-a i 2,5 videoproiectorul si diapozitive animate, in
e Sistemul GSM. Parametrii globali. Aspecte generale timp ce deducerile relatiilor matematice si
privind standardul GSM. demonstratiile sunt efectuate folosind
e Servicii in GSM. Clasificare. Identificatori metoda clasica (la tabld).
e  Arhitectura sistemului GSM. Arhitectura functionala.
Avrhitectura protocoalelor
e  Structura fluxului de date prin conexiunea mobila.
Canale fizice si logice in GSM
e Sistemul GPRS. Comparatie cu GSM. Comutatie de
circuit vs. comutatie de pachete. Arhitecturi si servicii
5. Alte retele de comunicatii mobile digitale din 8 Predarea principalelor notiuni teoretice, a
generatia a 2-a schemelor de principiu si caracteristicilor
acestora este efectuata folosind
e Retele de radiotelefonie trunking (TETRA): principiu videoproiectorul si diapozitive animate, in
de functionare, arhitecturd, caracteristici tehnice; timp ce deducerile relatiilor matematice si
aplicatii; demonstratiile sunt efectuate folosind
metoda clasica (la tabla).
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realizarea obiectivelor referitoare la semnalizare,
transfer, securitate
e Retele de telefonie fard cordon (DECT): principiu de
functionare, arhitectura, caracteristici tehnice;
aplicatii; realizarea obiectivelor referitoare la
semnalizare, transfer, securitate
Bibliografie
e O. Fratu, ,,Comunicatii mobile”, suport de curs disponibil pe campusul virtual al UMC
e 1. Marghescu, St .Nicolaescu, N. Cotanis, ,,Comunicatii mobile terestre”, Editura Tehnica, 1999
e A Mateescu, I. Bénicd, E. Borcoci, I. Marghescu, T. Radulescu, C. Negrescu, S. Zoican, R. Zoican, 1. Dragu,
»Sisteme si retele GSM”, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1999
o W.C. Lee, "Mobile Communications Design Fundamentals", John Wiley & Sons, 1993
e M. Mouly, "The GSM System for Mobile Communications”, Artech House Publishers, 1992
Bibliografie minimala
e O. Fratu, ,,Comunicatii mobile”, suport de curs disponibil pe campusul virtual al UMC

Aplicatii (Seminar) Nr. ore Metode de predare Obs.
1. Propagarea deasupra suprafetelor reflectante plane 2 | Studentii rezolva probleme la tabla si/sau
' Pag P prates P folosind programe de calcul (MATLAB).
2. Propagarea deasupra suprafetelor reflectante plane 2
3. Modele de propagare 2
4. Modele de propagare 2
5. Acoperirea radio 2
6. Sisteme celulare 2
- 2
7. Verificare

Bibliografie

1. O. Fratu, ,,Comunicatii mobile - culegere de probleme”, 2014, disponibil pe campusul virtual al UMC
Bibliografie minimala

1. O. Fratu, ,,Comunicatii mobile - culegere de probleme”, 2014, disponibil pe campusul virtual al UMC

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Obs.
1. Probleme fundamentale privind propagarea VHF si 2 | Predarea se bazeaza pe folosirea
UHF: Propagarea in spatiul liber si reflexia videoproiectorului (acoperind functia de
2. Probleme fundamentale privind propagarea VHF si 2 | comunicare si demonstrativd); metoda de
UHF: Difractia deasupra terenurilor cu obstacole comunicare orala utilizata este metoda

2 | problematizarii, utilizate frontal. Studentii

3. Proiectarea retelelor de comunicatii cu Radio Mobile simuleazd, implementeaza, testeaza si

4. Modele de propagare statistice: Propagarea deasupra 2 | evalueazd independent aceleasi probleme
terenurilor cu iregularitati. Modelul Egli; prin utilizarea continua a calculatorului si
Modelul Okumura-Hata a mediului software. Materialele didactice

5.  Modele de propagare statistice: 2 | sunt reprezentate, in principal, de
Modelul Ibrahim-Parsons; indrumarul de laborator
Modelele CCIR si Carey in varianta tiparita si electronica (pe

. . 2 | campusul virtual).
6. Exemplu configurare VOIP roaming (WDS Mesh)

7. Monitorizarea retelei GSM cu ajutorul programului 2
TEMS
Bibliografie

1. O. Fratu, ,,Comunicatii mobile - Indrumar de laborator ”, Ed. Nautica, 2014, disponibil pe campusul virtual al UMC
Bibliografie minimala
1. O. Fratu, ,,Comunicatii mobile - Indrumar de laborator ”, Ed. Nautica, 2014, disponibil pe campusul virtual al UMC
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Dezvoltarea fara precedent a comunicatiilor mobile antrenatd de cererea in continua crestere de comunicatii
de viteza mare si cu acoperire geograficad mare face ca necesitatea cunoasterii acestui domeniu s fie
indispensabila oricarui inginer electronist. Industria are o cerere importanta de ingineri calificati, cu
specializari radio si cu un fundament solid in domeniul modelarii si proiectarii retelelor mobile de

comunicatii, capabili sd dezvolte noi produse si servicii.

e Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Inginerie Electronica si Telecomunicatii, programul de studii Tehnologii
si sisteme de telecomunicatii (TST). In contextul progresului tehnologic actual al comunicatiilor mobile,
domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, de la divertisment pana la cercetarea stiintifica.

e Se asigura astfel absolventilor ciclului de invatamant universitar de licentd competente in concordanta cu
necesitatile calificarilor actuale, precum si o pregatire stiintifica si tehnicd moderna, de calitate §i competitiva,
care si le permita dupa absolvire o angajare rapida. Acest lucru este conform politicii Universitatii Maritime
din Constanta, atat din punctul de vedere al continutului §i structurii, cat si din punctul de vedere al
aptitudinilor si deschiderii internationale oferite absolventilor.

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare L

finala
- Cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale Examen programat in sesiune. | 60%
- Cunoagsterea modului de aplicare a teoriei la Subiectele acopera in totalitate
probleme specifice programa analiticd a
curs - Analiza critica _si comparativa a tehnicilor si disciplinei, realizand o §intez€1
modelelor teoretice intre parcurgerea teoretica
comparativa a cursului si
explicitarea prin exercitii a
modelelor de aplicatie.
. - Abilitatea de a rezolva probleme specifice, Portofoliu cu probleme 20%
Seminar A L ST . L
aplicand notiunile teoretice din cadrul cursului individuale rezolvate.
- Cunoasterea principalelor modele de propagare Referat de laborator continand | 20%
pentru canalele radio rezultatele experimentelor
Laborator - Capacitatea de a modela cu ajutorul efectuate si raspunsurile la
calculatorului lanturi de comunicatie folosind problemele/exercitiile aferente
programe specifice acestora.
Proiect

Standard minim de performanta

e Cunoagsterea principalelor sisteme de comunicatii mobile celulare
e Cunoasterea modelelor de propagare pentru canale radio si a modurilor de alocare a resurselor in retelele celulare

Data completérii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

01.10.2018

Prof. univ. dr. ing. Octavian Fratu

S.L. dr. ing. Mirel Paun

Data avizdrii In departament

Semnétura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Razvan Tamas

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

Conf. dr. ing. lon Omocea
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