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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Institutia de invatamant superior

Universitatea Maritima din Constanta

Facultatea

Electromecanica Navala

Departamentul

Electronica si Telecomunicatii

Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii/calificarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ Dispozitive si circuite de microunde pentru radiocomunicatii

Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Razvan TAMAS

Titularul activitatilor de seminar

As. drd. ing. Liliana ACHITEI

Anul de studiu [ IV | Semestrul [ | Tipul de evaluare |V
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptimana - Curs | 2 Seminar | - Laborator 1 Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul de | - Curs | 28 | Seminar | - Laborator 14 Proiect | -
invatamant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
I1 b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Il c) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
I d) Tutoriat
11T Examinari 2
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual 1l (a+b+c+d) 30
Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 74
Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e  Microunde. Circuite de microunde. Semnale si sisteme
e  Analizd matematica

Competente
a marimilor electrice

C1.1 Descrierea functionarii dispozitivelor si circuitelor electronice si a metodelor fundamentale de masurare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Nu este cazul

Desfasurare Seminar .

aplicatii Laborator e Prezenta obligatorie
Proiect .

6. Competente specifice acumulate

Competente | C1 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentatia si tehnologia
profesionale electronica

Competente | CT1. Analiza metodica a problemelor intilnite in activitate, identificAnd elementele pentru care exista solutii
transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Prezentarea circuitelor de baza folosite In echipamente si sisteme de telecomunicatii.
Arhitecturi de circuite discrete sau integrate pentru diverse tehnologii. Prezentarea
metodelor specifice de analiza si proiectare a circuitelor de comunicatii in microunde.

Prezentarea metodelor de analiza si sinteza a circuitelor de comunicatii in microunde
folosind tehnici CAD. Caracterizarea circuitelor si a unui lant de emisie receptie.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Amplificatoare 2 Predarea (definitii,
e 1.1 Stabilitate demonstratii,
e 1.2. Forme ale castigului proprietati)
e 1.3. Cercuri de castig constant principalelor notiuni
e 1.4, Polarizarea amplificatoarelor teoretice este efectuata
2. Amplificatoare de zgomot redus 2 folosind metoda clasica
e 2.1. Zgomotul in amplificatoare (la tabla). Pentru
e 2.2, Parametri de zgomot inlesnirea infelegerii
- fenomenelor fizice,
e 2.3. Cercurile de zgomot constant anumite
e 2.4 Masurarea factorului de zgomot e -
. . . N proprietati/caracteristici
o 2:5. Arhitecturi Qg amplificatoare cu zgomot redus n sunt prezentate folosind
diverse tehnologii: _ . videoproiectorul,
S|_I|_C|u (Bipolar,CMOS), GaAs, discrete si integrate. acoperind astfel functia
3. Amplificatoare de uz general 2 de comunicare
e 3.1. Amplificatoare de banda ingustd demonstrativi.
e 3.2, Amplificatoare de banda larga
e 3.3. Amplificatoarele de izolare (buffer)
e 3.4. Arhitecturi de amplificatoare in diverse tehnologii:
Siliciu (Bipolar,CMOS), GaAs, discrete si integrate.
4. Oscilatoare 6
e 4.1. Teoria generala, realizarea conditiilor de oscilatie
e 4.2. Zgomotul Tn oscilatoare
e 4.3, Tipuri de oscilatoare si paramatrii de performanta
e 4.4 Oscilatoare de referinta
e 45, Oscilatoare controlate in tensiune
e 4.6. Masuri de minimizare a zgomotului de faza in
oscilatoare
e 4.7. Arhitecturi de oscilatoare in diverse tehnologii de
realizare:
Siliciu (Bipolar, CMOS), GaAs, discrete si integrate.
5. Sinteze de frecventa 4
e 5.1. Sinteze de frecventa de tip PLL
e 5.2 Teoria liniara a buclei PLL
e 5.3. Analiza blocurilor de baza a buclei, solutii de
circuit
e 5.4, Proiectarea sintezelor de frecventa pentru atingerea
specificatiilor de performanta
e 5.5. Arhitecturi multibucla
6. Mixere (schimbatoare de frecventa) 4
e 6.1. Teoria generala a schimbarii de frecventa
e 6.2. Dispozitive pentru realizarea mixerelor
e 6.3. Mixere simplu terminate
e 6.4. Mixere simplu echilibrate
e 6.5. Mixere dublu echilibrate
e  6.6. Mixere cu rejectia imaginii
e 0.7. Mixere cu celula Gilbert
e 6.8. Realizari de mixere discrete si integrate Tn diverse
tehnologii
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7. Comutatoare 4
e 7.1. Definirea parametrilor de performanta
e 7.2. Dispozitive pentru realizarea comutatoarelor
e 7.3. Tipuri constructive
e 7.4, Elemente de proiectare a comutatoarelor

8. Dispozitive cu ferita 4
e 8.1. Propagarea in medii anizotrope (ferite)
e 8.2. Dispozitive cu efect Faraday
e 8.3. Dispozitive cu girorezonanta
e 8.4. Dispozitive cu deplasarea cAmpului

Bibliografie

¢ _RF and Microwave Circuit and Component Design for Wireless Systems”, Kai Chang, Inder Bahl, Vijay Nair, John
Wiley & Sons, 2002, ISBN: 0-471-19773-4

e Radio Frequency Integrated Circuit Design”, John Rogers, Calvin Plett, Artech House, 2003, ISBN: 1-58053-502-x

e “RF/Microwave Circuit Design for Wireless Applications”, Rohde Ulrich, Newkirk David, John Wiley & Sons, 2000,
ISBN: 0-471-22413-8

e “Microwave and Wireless Synthesizers: Theory and Design”, Rohde Ulrich, John Wiley & Sons, 1997, ISBN: 0-471-
52019-5

e 5.“Microunde: Dispozitive si Circuite”, George Lojewski, Teora, 1995, ISBN: 973-601-198-4

Bibliografie minimala

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
Proiectarea unui amplificator de zgomot redus 2 | Predarea se bazeaza pe
Maisurarea parametrilor de performantd a amplificatorului de 2 | folosirea videoproiectorului
zgomot redus (acoperind functia de
Proiectarea unei sinteze de frecventd de tip ,.Integer N” PLL 2 | comunicare §i demonstrativa);
Masurarea parametrilor de performanta ai unei sinteze de 2 | metoda de comunicare orald
frecventa de tip ,,Integer N” PLL utilizatd este metoda
Proiectarea unui comutator Emisie/Receptie cu diode PIN 2 | problematizarii,utilizate
Maisurarea parametrilor de performanti ai unui comutator 2 | frontal. Studentii simuleaza,
Emisie/Receptie implementeaza, testeaza si
Maisurarea parametrilor unui lant de receptie 2 | evalueazd independent

aceleasi probleme prin
utilizarea continua a
calculatorului si a mediului
software, sau prin rotatie,
utilizand platformele de
laborator. Materialele
didactice sunt reprezentate, Tn
principal, de indrumarul de
laborator

in varianta tiparita si
electronica (pe campusul
virtual).

Bibliografie

Bibliografie minimala

2. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Dezvoltarea fara precedent a sistemelor de radiocomunicatii, a senzorilor radio si a sistemelor de detectie si
localizare prin mijloace electromagnetice a ficut ca echipamentele radio si fie omniprezente. In structura
oricdrui sistem radio existd cel putin o antend. Tendinta de miniaturizare a echipamentelor sau cea de crestere
a eficientei spectrale reclama dezvoltarea de noi tipuri si variante de antene. Industria are o cerere importanta
de ingineri calificati, cu specializari radio si cu un fundament solid in domeniul antenelor si modelarii
canalelor radio, capabili sa dezvolte noi produse si servicii.
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e Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Inginerie Electronica si Telecomunicatii, programul de studii Tehnologii
si sisteme de telecomunicatii (TST). In contextul progresului tehnologic actual al echipamentelor de
radiofrecventa, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, cum ar fi aplicatiile si bunurile de larg
consum (terminale mobile de tip “smart-phone”), domeniul medical (tratament, imagisticd), domeniul militar
(sisteme de comunicatii speciale integrate, sisteme de radiolocatie si radioghidaj), domeniul de securitate
(sisteme de supraveghere), domeniul extrem de actual al comunicatiilor profesionale si altele.

e Se asigura astfel absolventilor ciclului de invatamant universitar de licentd competente in concordanta cu
necesitatile calificarilor actuale, precum si o pregétire stiintifica si tehnicd moderna, de calitate si competitiva,
care sd le permita dupa absolvire o angajare rapida. Acest lucru este conform politicii Universitatii Maritime
din Constanta, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al
aptitudinilor si deschiderii internationale oferite absolventilor.

3. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d'vn nota
finala
- Cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale Examen programat in sesiune. | 70%
- Cunoagterea modului de aplicare a teoriei la Subiectele acopera in totalitate
probleme specifice programa analitica a
curs - Analiza critica _si comparativa a tehnicilor si Eiisciplinei, realizdnd o §intezé
modelelor teoretice intre parcurgerea teoretica
comparativa a cursului si
explicitarea prin exercitii a
modelelor de aplicatie.
Seminar
Indicatii: Colocviu final de laborator, 30%
- Dezbaterea pe tema sedintei de laborator cuprinzand o componenta
- Demonstratia: prezentarea unor exemple teoreticd si 0 componenta
relevante de determinare prin masurare sau practica. Componenta teoretica
Laborator simula}re o . c_onsté in raspunsul dat de_ _
- Studiul de caz: masuratori si simulari efectuate fiecare student la un set distinct
de catre studenti de intrebari; componenta
practica consta in determinarea
unor parametrii fundamentali
ai antenelor.
Proiect

Standard minim de performanta

e Cunoastrea unor algoritmi esentiali pentru a intelege functionarea sistemelor si echipamentelor moderne de
comunicatii.

e Capacitatea de a proiecta blocurile componente ale echipamentelor actuale de comunicatii, bazate pe prelucrare
numerica de semnal.

e Capacitatea de a analiza si concepe sisteme specifice legate de transmiterea si receptia informatiei. (supresoare de
ecou electric sau acustic, egalizoare de canal, sisteme de reducere a zgomotului ambiental, sisteme de separare a
surselor sonore sisteme adaptive de formare a caracteristicii de directivitate).

e  Capacitatea de evaluare prin simulare intr-un mediu adecvat a unor solutii pentru rezolvarea unor probleme tipice.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
01.10.2018 Prof. univ. dr. ing. Rdzvan Tamas As.drd.ing. Liliana Achitei
Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Rdzvan Tamas

Data aprobarii in Consiliul academic Semnatura decanului

Conf.dr.ing. lon Omocea
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