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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Institutia de invatamant superior

Universitatea Maritima din Constanta

Facultatea

Electromecanica Navala

Departamentul

Electronici si Telecomunicatii

Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii/calificarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ Elemente de topologia sistemelor electronice

Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Ovidiu DRAGOMIRESCU

Titularul activitatilor de seminar, laborator S.L. dr. ing. Ana SAVU
Anul de studiu [ IV | Semestrul L1l | Tipul de evaluare |V
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptimana - Curs | 2 Seminar |1 Laborator 1 Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul de | - Curs | 28 | Seminar 14 Laborator 14 Proiect | -
invatamant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22
I1 b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Il ¢) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 10
I d) Tutoriat
11T Examinari 2
IV Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual 1l (a+b+c+d) 40
Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 98
Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum Parcurgerea urmatoarelor discipline: Bazele electrotehnicii, Circuite electronice fundamentale,

Instrumentatie electronica de masura

Competente | Cl1 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele sistemele, instrumentatia si

tehnologia electronica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

e Nu este cazul

e Prezenta obligatorie

e Prezenta obligatorie

Desfasurare Seminar
aplicatii Laborator
Proiect

6. Competente specifice acumulate

Competente | C1.5. Proiectarea si implementarea de circuite electronice de complexitate micd/medie, care s functioneze la
profesionale | parametrii proiectati.

Competente | CT1. Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificind elementele pentru care exista solutii
transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei -

pentru curs:

e Cunoasterea criteriilor fundamentale care stau la baza elaborarii
topologiei circuitelor si sistemelor electronice (criterii mecanice, criterii
si externe, obtinerea performantelor proiectate, asigurarea fiabilitatii si
mentenabilitatii);

o Evidentierea si Intelegerea influentelor negative pe care le poate avea 0
topologie intdmplatoare asupra performantelor;

e Stabilirea topologiei optime pentru cablaje, circuite §i sisteme

pentru laborator:
Reliefarea diferentelor functionale care apar intre diverse variante
topologice ale aceleiasi scheme electrice, si ntelegerea cailor de elaborare a

topologiei optime.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Introducere 4 Prelegere clasica, la
e  Definirea notiunilor de topologie si topologie optima; tabla cu creta si in

o Definirea schemei topologice optime;
o Exemple;

e Obiectivele si etapele elaborarii topologiei;
e  Criterii fundamentale Tn elaborarea topologiei

anumite cazuri cu
videoproiector

2. Elemente de topologie in realizarea sistemelor 8

e Topologii de alimentare (alimentare

alimentare dinspre iesire, alimentare mediand sau
centrald, alimentare paralel in cascada, alimentare paralel

independenta);
e Topologii si structuri de masa

- Tipuri de masa ( filard, plana, extinsa, multistrat,

spatiald);
- Puncte importante de masa;

e Linii de semnal si de alimentare (tipuri, avantaje si
dezavantaje, repartitia curentului pe linii, efectul de

proximitate)

e Tipuri de cablaje imprimate utilizate Tn sistemele
electronice (cablaje monostrat, dublu strat, Tn 4 straturi,
in 6 straturi, etc., avantaje si dezavantaje, omogenitatea
liniilor de semnal si de alimentare din structurile de
cablaj imprimat, radiatia §i receptia electromagnetica a

structurilor de cablaj imprimat, cablaj

radiatie si receptie electromagnetica redusd)

dinspre intrare,

in 6 straturi cu

3. Elemente de compatibilitate electromagnetici si solutii 6
de topologie pentru reducerea sau eliminarea cuplajelor

parazite (c.p.) din sistemele electronice.
e Reducerea c.p. de tip capacitiv;
e Reducerea c.p.. de tip inductiv;

e Reducerea c.p. prin masd ( repartitia curentilor pe
masd, efectul de proximitate, repartitia curentilor pe
bucle de masa, intreruperea fizicd a buclelor de masa,

intreruperea virtuala a buclelor de masd);
e Reducerea c.p. prin alimentari

4. Topologii optime pentru blocuri de alimentare 4

e Probleme specifice

e Topologia optima pentru etaje de redresare (cu
evidentierea zonelor de masa interzisd sau zgomotoasa —

dirty ground - si respectiv a zonelor de
linistita - clean ground);

masa curatda sau
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e Topologia optima pentru filtre de netezire;

e Topologia optima pentru stabilizatoare de tensiune.
Evidentierea solutiilor topologice pentru minimizarea
pulsatiilor, minimizarea rezistentei interne (care in
majoritatea cazurilor trebuie sa fie mai mica decat
rezistenta electrica a firelor de conexiune), maximizarea
stabilitatii electrice

5.Topologii optime pentru etaje de putere
e  Probleme specifice;
e Topologia optima pentru etaje de putere in contratimp
cu alimentare asimetrica;
e Topologia optima pentru etaje de putere in contratimp
cu alimentare simetrica

6. Evacuarea cildurii din sistemele electronice

e  Moduri de transmitere a caldurii (prin conductie, prin
convectie naturald sau fortata, prin radiatie)

e Radiatoare termice (radiatoare bara, radiatoare plane,
radiatoare cu  franjuri, radiatoare cu nervuri,
dimensionare, pozitionare, alegerea culorii radiatoarelor);

e Plantarea §i  pozitionarea componentelor cu
temperaturd ridicata

COD: PO_07_01_F13

Bibliografie

= C.Panait, Ovidiu Dragomirescu, §.a. ,,Eleborarea topologiei sistemelor electronice” Ed. Nautica 2015
= Ott, H.W ,,Noise Reduction Techniques in Electronic Systems” John Wilez, New York, London, Sidney

1976

Bibliografie minimala

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
Studiul unor solutii de topologie utilizate in echipamentele 4

electronice (aparatura de laborator, aparatura de larg consum,

calculatoare)

Influenta topologiei asupra parametrilor surselor de tensiune. 4

Determinarea topologiei optime

Influenta topologiei asupra functiondrii amplificatoarelor. 4

Determinarea topologiei optime

Verificare laborator 2

Bibliografie

1. Ovidiu Dragomirescu ,,Constructia echipamentelor electronice”. Indrumar de laborator-litografiat UPB 2000

Bibliografie minimala

Aplicatii (Seminar) Nr. ore Metode de predare Observatii
Probleme referitoare la: evaluarea parametrilor (R,L,C, C, 2

Mp) coductoarelor de conexiune filare sau imprimate;

evaluarea cadderilor de tensiune pe liniile de masa

Calculul tensiunilor perturbatoare induse de un circuit Tn alt 4

circuit prin cuplaje parazite: capacitive, inductive, prin mas3,

prin sursa de alimentare

Calculul tensiunilor de brum ce pot apare la intrarea unui 2

sistem cu si fara priza de pamant

Analiza unor topologii pentru surse de alimentare §i pentru 2

etaje de putere

Evacuarea caldurii — Calculul radiatoarelor termice 2

Recapitulare si verificare 2

Bibliografie: Curs predat
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Programa disciplinei rispunde concret problemelor ridicate de realizarea practica a unor sisteme electronice

care sa functioneze (din primele incercari) la parametrii proiectati si asteptati.

e Se asigurd astfel absolventilor ciclului de invataimant universitar de licentd competente in concordanta cu
necesitatile calificarilor actuale, precum si o pregatire stiintifica si tehnicd moderna, de calitate §i competitiva,
care si le permita dupa absolvire o angajare rapida. Acest lucru este conform politicii Universitatii Maritime
din Constanta, atit din punctul de vedere al continutului si structurii, cit si din punctul de vedere al
aptitudinilor si deschiderii internationale oferite absolventilor.

10. Evaluare
: - — Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala
Cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale Lucrare scrisa la sfarsitul 50%
Curs referitoare la topologie semestrului.Subiectele acopera
in totalitate programa analitica
a disciplinei,
= - 0
Seminar Réspunsuri core_Cte la 25%
problemele studiate
Colocviu final de laborator, 25%
Laborator cuprlgz:imq 0 componentfl
teoretica 1 0 componenta
practica..
Proiect

Standard minim de performanta

Cunoasterea notiunilor fundamentale de topologie a sistemelor electronice

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

01.10.2018

Prof. univ. dr. ing. Ovidiu Dragomirescu

S.I dr. ing. Ana SAVU

Data avizarii in departament

Semnitura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Rdzvan Tamasg

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

Conf.dr.ing. lon Omocea
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