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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Institutia de invatamant superior

Universitatea Maritima din Constanta

Facultatea

Electromecanica Navala

Departamentul

Electronica si Telecomunicatii

Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii/calificarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ Masuréri in radiofrecventa si microunde

Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. George CARUNTU

Titularul activitatilor de seminar

S.L. dr. ing. Mirel PAUN

Anul de studiu [ IV | Semestrul L1l | Tipul de evaluare |V
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptimana - Curs | 2 Seminar | - Laborator 1 Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul de | - Curs | 28 | Seminar | - Laborator 14 Proiect | -
invatamant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
I1 b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Il c) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
I d) Tutoriat
11T Examinari 2
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 30
Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 74
Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e  Microunde. Circuite de microunde. Semnale si sisteme

Competente
electrice

circuite si sisteme electronice.

C1.1 Descrierea functionarii dispozitivelor si circuitelor electronice si a metodelor fundamentale de mésurare a marimilor

C1.4 Utilizarea instrumentelor electronice si a metodelor specifice pentru a caracteriza si evalua performantele unor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Nu este cazul

Desfasurare Seminar .

aplicatii Laborator e Prezenta obligatorie
Proiect .

6. Competente specifice acumulate

Competente | C1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentatia si tehnologia
profesionale | electronica

Competente | CT1. Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificind elementele pentru care exista solutii
transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Rezolvarea problemelor specifice pentru retele de comunicatii de banda larga:
propagare n diferite medii de transmisiune, circuite si echipamente pentru frecvente
inalte (microunde si optice).
Disciplina asigura studentilor o pregatire temeinicd in domeniul frecventelor nalte,
precum si al cunoasterii principiilor i metodelor de baza utilizate la analiza diferitelor
medii de transmisiune, circuite §i echipamente.

Crearea abilitatilor de aplicare a cunostintelor generale referitoare la masurarea
semnalelor de frecvente foarte Tnalta, precum si a circuitelor pentru aceasta gama de
frecvente. Formarea capacitatilor de evaluare a performantelor tehnice ale acestor
aparate in vederea rezolvarii eficiente a unor probleme concrete din domeniu.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Introducere 2 Predarea (definitii,
e 1.1 Parametrii circuitelor de RF si microunde demonstratii,
e 1.2 Dispozitive si circuite utilizate in masurari de RF proprietati)
si microunde principalelor notiuni
2. Generatoare de RF si microunde 6 teoretice este efectuatd
e 2.1 Oscilatoare cu tranzistori folosind metoda clasica
e 2.2 Oscilatorul Gunn (Ia tabld). Pentru
e 2.3 Oscilatorul cu dioda IMPATT inlesnirea in‘;e!e.gern
e 2.4 Tuburi de microunde fenomenelor fizice,
e 2.5 Oscilatoare cu rezonatori YIG arr]gn;i'gié i Jcaracteristici
3. Ditectgirgeieeléltrcl)z:gtii adaptate si atenuatoare 2 E unlt)preztentate folosind
e 3.2 Terminatii adaptate pentru linii §i ghiduri :::c(j)i)?r){r?(lie::?fretillfunctia
e 3.3 Atenuatoare fixe si atenuatoare variabile de comunicare
4. Masurarea puterii de microunde 2 demonstrativi.
e 4.1 Metode de masurare: clasificare
e 4.2 Configuratii de punti bolometrice
5. Masurarea semnalelor de RF si microunde 6
e 5.1 Masurarea frecventei
e 5.2 Masurarea unor parametri legati de forma
semnalului (masurari in domeniul timp)
e 5.3 Masurarea spectrului. Tipuri de analizoare de
spectru
6. Masurarea circuitelor de RF si microunde in domeniul 6
frecventa
e 6.1 Analiza scalara: reflectometrul si analizorul scalar
e 6.2 Analizorul vectorial: schema bloc si principiul de
functionare
e 6.3 Analizorul vectorial N-port
e 6.4 Calibrarea analizorului vectorial
7. Masurarea circuitelor de RF si microunde in domeniul 4

timp

7.1 Principiul masurarii circuitelor in domeniul timp
7.2 Sistemul TDR/TDT

7.3 Sistemul OTDR

7.4 Comparatie Intre analiza vectoriala i masurarea
TDR/TDT.

Bibliografie

e 1.G. Lojewski, R. Cacoveanu, Metode si Aparate de Masura in Microunde, Ed.Electronica2000, 2004
e 2. L.F.Chen, C.K.Ong, C.P.Neo, V.V. Varadan, V. Varadan, Microwave Electronics: Measurement and Materials

Characterization, John Wiley&Sons 2004

¢ 3. N. Kinayman, I. Aksun, Modern Microwave Circuits, Artech House 2005

o 4 ***Note de aplicatii Rohde &Schwarz, Agilent, Tektronix etc.
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Bibliografie minimala

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
L.1 Mésurarea semnalelor de RF si microunde frecventa 2 | Predarea se bazeaza pe
L.2 Masurarea semnalelor de RF si microunde in domeniul 2 | folosirea
timp videoproiectorului
L.3 Masurarea frecventei semnalelor de RF si microunde 2 | (acoperind functia de
L.4 Masurarea circuitelor de RF si microunde cu ajutorul 2 | comunicare si
analizorului vectorial demonstrativd); metoda
L.5 Masurarea circuitelor de RF si microunde in domeniul 2 | de comunicare orald
timp utilizata este metoda
L.6 Masurarea puterii semnalelor de RF si microunde 2 | problematizarii,utilizate
L.7 Verificare laborator 2 | frontal. Studentii
simuleaza,
implementeaza,

testeaza si evalueaza
independent aceleasi
probleme prin
utilizarea continua a
calculatorului si a
mediului software, sau
prin rotatie, utilizand
platformele de
laborator. Materialele
didactice sunt
reprezentate, ih
principal, de
indrumarul de laborator
n varianta tiparita si
electronica (pe
campusul virtual).

Bibliografie

1. 1. G. Lojewski, R. Cacoveanu, Metode si Aparate de Masura in Microunde, Ed.Electronica2000, 2004

2. 2.L.F.Chen, C. K. Ong, C.P.Neo, V.V. Varadan, V. Varadan, Microwave Electronics: Measurement and Materials
Characterization, John Wiley&Sons 2004

3. 3. N. Kinayman, I. Aksun, Modern Microwave Circuits, Artech House 2005

4. 4. *** Note de aplicatii Rohde &Schwarz, Agilent, Tektronix etc.

Bibliografie minimala

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Dezvoltarea fara precedent a sistemelor de radiocomunicatii, a senzorilor radio si a sistemelor de detectie si
localizare prin mijloace electromagnetice a ficut ca echipamentele radio si fie omniprezente. In structura
oricarui sistem radio exista cel putin o antend. Tendinta de miniaturizare a echipamentelor sau cea de crestere
a eficientei spectrale reclama dezvoltarea de noi tipuri si variante de antene. Industria are o cerere importanta
de ingineri calificati, cu specializari radio si cu un fundament solid in domeniul antenelor si modelarii
canalelor radio, capabili sa dezvolte noi produse si servicii.

e Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Inginerie Electronica si Telecomunicatii, programul de studii Tehnologii
si sisteme de telecomunicatii (TST). In contextul progresului tehnologic actual al echipamentelor de
radiofrecventa, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, cum ar fi aplicatiile si bunurile de larg
consum (terminale mobile de tip “smart-phone’’), domeniul medical (tratament, imagistica), domeniul militar
(sisteme de comunicatii speciale integrate, sisteme de radiolocatie si radioghidaj), domeniul de securitate
(sisteme de supraveghere), domeniul extrem de actual al comunicatiilor profesionale si altele.

e Se asigura astfel absolventilor ciclului de invatamant universitar de licentd competente in concordanta cu
necesitatile calificarilor actuale, precum si o pregatire stiintifica si tehnicd moderna, de calitate si competitiva,
care sd le permita dupa absolvire o angajare rapida. Acest lucru este conform politicii Universitatii Maritime
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din Constanta, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cit si din punctul de vedere al

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d'vn nota
finala
- Dobandirea cunostintelor de baza referitoare la Examen programat in sesiune. | 70%
metodele de masurare, functionarea, Subiectele acopera in totalitate
caracteristicile si performantele sistemelor de programa analiticd a
curs m_ésurare in domeniul radiofrecventei si disciplinei, realizand o §intezé
microundelor. intre parcurgerea teoretica
comparativa a cursului si
explicitarea prin exercitii a
modelelor de aplicatie.
Seminar
- Cunoasterea unor tehnici de masurd in domeniul | Colocviu final de laborator, 30%
frecventelor inalte. cuprinzand o componenta
- Cunoagterea principalelor tipuri de aparate de teoretica si o0 componenta
masura specifice domeniului. practica. Componenta teoretica
consta in raspunsul dat de
Laborator . -
fiecare student la un set distinct
de intrebari; componenta
practica consta in determinarea
unor parametrii fundamentali
ai antenelor.
Proiect

Standard minim de performanta

e  Cunoasterea parametrilor fundamentali ai antenelor

e  Analiza sau determinarea unui parametru pentru o antena filara simpla

Data completdrii Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

01.10.2018 Prof. univ. dr. ing. George Caruntu

S.L. dr. ing. Mirel PAUN

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Rdzvan Tamasg

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

Conf.dr.ing. lon Omocea

DATA APLICARII: 28.06.2018 ED.I REV. 2

PAG 4 DIN 4




