UNIVERSITATEA MARITIMA

DIN CONSTANTA COD: PO_07_01_F13
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Institutia de invatamant superior Universitatea Maritima din Constanta
Facultatea Electromecanici Navali
Departamentul Electronica si Telecomunicatii
Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii/calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei ‘ Modele SPICE
Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Lucian BALUT
Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. ing. Lucian BALUT
Anuldestudiu [ 1l | Semestrul [ | Tipul de evaluare |V
Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptimana 3 Curs | 2 Seminar Laborator 1 Proiect | -

I b) Totalul de ore pe semestru din planul de | 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator 14 Proiect | -

invatamant

II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35

I1 b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Il c) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

I d) Tutoriat

11T Examinari

N|IN| O 00

IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual 1l (a+b+c+d) 50
Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 94
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Bazele Electrotehnicii. Analizd matematica

Competente

C1.1 Descrierea functionarii dispozitivelor si circuitelor electronice si a metodelor fundamentale de masurare
a marimilor electrice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Nu este cazul
Desfasurare Seminar .
aplicatii Laborator e Prezenta obligatorie
Proiect .
6. Competente specifice acumulate
Competente | C1 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentatia si
profesionale | tehnologia electronica
Competente | CT1. Analiza metodicd a problemelor intalnite in activitate, identificind elementele pentru care exista solutii
transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Insugirea de catre studenti a cunostintelor teoretice necesare intelegerii conceptelor

fundamentale si fenomenelor ce apar la functionarea dispozitivelor electronice.

= Diode cu jonctiune;
= Tranzistoare bipolare;

= DC Operating Point
= AC Analysis

= DC Sweep

= Transient Analysis

Dezvoltarea modelelorSPICE pentru:

= Tranzistoare cu efect de camp.
Dezvoltarea tehnicilor de analiza pentru:

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Prezentare generala a pachetului de programe 2 Prezentare power point
DC Operating Point 2 Prezentare power point
AC Analysis 2 Prezentare power point
DC Sweep 2 Prezentare power point
Transient Analysis 2 Prezentare power point
Ecuatiilor de baza ale dispozitivelor semiconductoare 2 Prezentare power point
Dioda semiconductoare (DS). Prezentare power point
= Comportarea DS Tn regim cvasistatic de semnal mare.
o Ecuatia caracteristica statica a diodei ideale
o Abateri de la teoria ideala (rezistenta serie, nivel
mare de injectie, efectele fenomenelor de
generare recombinare, strapungerea jonctiunii, 2
efectele temperaturii, efectul de dioda scurta),
o Modele liniarizate ale DS
o  Caracteristici I-V
o Modele SPICE
= Comportarea DS in regim dinamic de semnal mare.
o Caracteristica C-V
o Modele SPICE
Tranzistorul bipolar (TB Prezentare power point
= Comportarea TB in regim cvasistatic de semnal mare.
o Modele Ebers Moll
o Model SPICE Ebers Moll
o Abateri de la teoria ideala (rezistente serie, nivel
mare de injectie, efectele fenomenelor de
generare recombinare, strapungerea jonctiunilor,
efectele temperaturii, ambalarea termica) 4
o Caracteristici I-V pentru conexiunea EC
o  Caracteristici I-V pentru conexiunea BC
o Modele pentru TB in regim cvasistatic de
semnal mare
= Comportarea TB in regim dinamic de semnal mare
o Modele pentru TB cu control prin sarcina
o Modele SPICE Gummel Poon pentru TB
Tranzistorul cu efect de cdmp cu jonctiune (TECJ) Prezentare power point
= Comportarea TECJ in regim cvasistatic de semnal mare.
o Calculul curentului de drena 4
o Abateri de la teoria ideala (lungimea efectiva a
canalului, efectul modularii lungimii canalului,
rezistente serie, strapungerea jonctiunilor)
o Caracteristici I-V
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o Modele TECJ de semnal mare regim cvasistatic

Caracteristica de iesire
Caracteristica de intrare

de semnal mare
o Modele SPICE pentru TECJ
= Comportarea TECJ in regim dinamic de semnal mare
o Caracteristici C-V

o Modele TECJ in regim dinamic de semnal mare

= Comportarea TECJ in regim cvasistatic de semnal mic
o Model conductante
o Model SPICE

COD: PO_07_01_F13

Tranzistorul cu efect de cdmp cu metal oxid semiconductor
(TECMOS).

= Comportarea TECMOS in regim cvasistatic de semnal mare.

o Structura MOS. Calculul curentului de drena

o Abateri de la teoria ideala (lungimea efectiva a
canalului, efectul modularii lungimii canalului,

= Comportarea TECMOS in regim dinamic de semnal mare

= Comportarea TECMOS in regim cvasistatic de semnal mic

rezistente serie, strapungerea jonctiunilor)
o Caracteristici I-V

Caracteristica de iesire
Caracteristica de intrare

o Modele TECMOS de semnal mare regim
cvasistatic de semnal mare
o Modele SPICE pentru TECMOS

o Caracteristici C-V

o Modele TECMOS in regim dinamic de semnal

mare

o Model conductante
o Model SPICE

Prezentare power point

Nr. Autor(i) Titlu Editura
crt.
1. Balut Lucian Componente si dispozitive Editura "LEDA" I.S.B.N. 973-97712-1-1 244 pag. Constanta
electronice. 1997
2. Balut Lucian Circuite electronice Editura "METAFORA" 1.S.B.N. 973-93-40-25-3 286 pag.
Constanta 1999
3. Balut Lucian Device Modeling for Circuit | Editura Leda si Muntenia 1.S.B.N. 973-8304-50-4, 1.S.B.N 973-
Analysis 8082-84-6, 380 pag. 2002
4, Balut Lucian Elemente de electronica Editura Nautica 1.S.B.N. 973-7872-26-6; 222 pag.; Constanta
analogica 2006
5. Bilut Lucian Teste - Elemente de electronica | Editura Nautica; 1.S.B.N.; (10) 973-7872-30-4; (13) 978-973-
analogica 7872-30-2;282 pag.; Constanta 2006
6. Balut Lucian, Teste de evaluare Editura Nautica 1.S.B.N. 973-86813-3-2; 266 pag.; Constanta
Popa Dan., electrotehnica, electronica, 2004
Zaharia lon automatizari navale
7. Piringer R Dispozitive Electronice Editura didactica si pedagogica Bucuresti 1976
Samachisa G
Cserveny S
8 Gray P Bazele electronicii moderne Editura Tehnica Bucuresti 1973
Searle C (Vol. I'si Vol. I1)
9. Gray Paul Circuite integrate analogice; Editura Tehnica Bucuresti 1983
Robert Mayer Analiza si proiectare
10. Costin Miron Introducere n analiza Editura Dacia Cluj Napoca 1983

circuitelor

Bibliografie minimala
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1 Balut Lucian Electronica Analogica Curs IFR
Laborator
Continutul Nr. Ore Metoda de predare Observatii
Protectia muncii. Prezentare Multisim 2 Predarea se bazeaza pe folosirea
Aplicatii referitoare la comportarea DS Tn regim cvasistatic 2 videoproiectorului (acoperind functia
de semnal mare. de comunicare §i demonstrativa);
Aplicatii obligatorii: metoda de comunicare orala utilizata
=  Determinare caracteristicii statice este metoda problematizarii,utilizate
= Estimarea tensiunii de prag frontal. Studentii simuleaza,
= Estimare ga implementeaza, testeaza si evalucaza
independent aceleasi probleme prin
Aplicatii referitoare la: 2 utilizarea continud a calculatorului si a
= Circuite de limitare mediului software, reprezentate, in
= Circuite de fixare principal, de indrumarul de laborator n
= Redresoare. variantd tiparitd si electronica (pe
- redresoare monoalternanta ; campusul virtual).
- redresoare dubla alternanta ;
- redresoare cu filtru capacitiv.
Aplicatii referitoare la etajele fundamentale cu TB 2
Aplicatii referitoare la etajele fundamentale cu TEC 2
Rezolvare Teste 1-5 2
Rezolvare Teste 6-10 2
Total
14 ore

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o Se asigura astfel absolventilor ciclului de invatamant universitar de licentd competente in concordanta cu
necesitatile calificarilor actuale, precum si o pregétire stiintifica si tehnicd moderna, de calitate si competitiva,
care s le permita dupa absolvire o angajare rapida. Acest lucru este conform politicii Universitatii Maritime
din Constanta, atat din punctul de vedere al continutului §i structurii, cat si din punctul de vedere al

aptitudinilor si deschiderii internationale oferite absolventilor.

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n nota
finala
Cunoasterea parametrilor fundamentali ai Subiectele acopera in totalitate | 90%
dispozitivelor electronice programa analitica a
intelegerea particularitatilor diverselor tipuri de disciplinei, realizand o sinteza
Curs aplicatii si impactul conditiilor concrete de operare | intre parcurgerea teoretica
asupra performantelor circuitelor electronice comparativa a cursului si
explicitarea prin exercitii a
modelelor de aplicatie.
Cunoagterea parametrilor fundamentali ai Colocviu final de laborator, 10%
dispozitivelor electronice cuprinzand o componenta
Laborator - T S <
Studiul caracteristicilor 1-V teoreticd si 0 componenta
Studiul etajelor fundamentale practica.
Proiect
Standard minim de performanta
e  Cunoasterea modelelor SPICE ale dispozitivelor electronice
e  Cunoasterea tehnicilor de analiza in CC si in CA
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Data completarii

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

16.10.2018 Prof. univ. dr. ing. Lucian Balut

Prof. univ. dr. ing. Lucian Balut

Data avizarii In departament

Semnatura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Rdzvan Tamasg

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

Conf.dr.ing. lon Omocea
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