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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatamant superior

Universitatea Maritima din Constanta

Facultatea

Electromecanica Navala

Departamentul

Electronica si Telecomunicatii

Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii/calificarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ Microcontrolere

Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Mihaela HNATIUC

Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. ing. Mihaela HNATIUC

Anul de studiu | Il | Semestrul L | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusa), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptimana - Curs | 3 Seminar | - Laborator 1 Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul de | - Curs | 42 | Seminar | - Laborator 14 Proiect | -
invatamant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
I1 b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2
Il c) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
I d) Tutoriat
11T Examinari 2
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 16
Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 74
Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Arhitectura microprocesoarelor, Circuite integrate digitale, programare orientata obiect, Programare C

Competente

C3.1 Descrierea functionarii unui sistem de calcul, a principiilor de baza ale arhitecturii microprocesoarelor
si microcontrolerelor de uz general, a principiilor generale ale programarii structurate

C3.2 Utilizarea unor limbaje de programare de uz general si specifice aplicatiilor cu microprocesoare si
microcontrolere; explicarea functiondrii unor sisteme de control automat care folosesc aceste arhitecturi si
interpretarea rezultatelor experimentale

C3.3 Rezolvarea problemelor practice concrete care includ elemente de structuri de date si algoritmi,
programare i utilizare de microprocesoare sau microcontrolere.

Cunoagterea, asimilarea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice microcontrolerelor;

- Intelegerea si insusirea programarii microcontrolerelor cat si realizarii de circuite cu acestea;

- Insusirea metodelor de implementare a programelor pe microcontrolere

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Nu este cazul

Desfasurare Seminar .

aplicatii Laborator e Prezenta obligatorie
Proiect .
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6. Competente specifice acumulate

Competente | C3. Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura sistemelor de calcul,
profesionale | microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare.

Competente | CT1. Analiza metodicd a problemelor intalnite in activitate, identificind elementele pentru care exista solutii
transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Rezolvarea problemelor specifice pentru programarea si utilizarea microcontrolerelor.
Disciplina asigura o prezentare a arhitecturilor microcontrolerelor CISC si RISC cat si
a seturilor de instructiuni specifice. Se vor observa avantajele si dezavantajele celor
doua tipuri.

Evidentierea atributelor de arhitecturd pentru familia de microcontrolere PIC. Vor fi
realizate aplicatii concrete Tn care studentii vor fi implicatii atat la realizarea

componentei software cat si a celor hardware.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Introducere in microcontrolere 6 Pr.eda.re? (ldeﬁmt.n) .
1.1. Arhitectura generala principaielor n(;tlum .
1.2. Asemanari si deosebiri dintre microcontrolere si ‘;ecl)re‘_uc; este 3 ectuata
microprocesoare PO o_sm metoda
1.3. Evolutia arhitecturii microcontrolerelor ch(;)g ctare pe_e;ran el
1.4. Familii de microcontrolere ; 4COperin qst €
functia de comunicare
demonstrativa.
Arhitecturi CISC si RISC 8 Predarea (definitii)
2.1. Caracteristici specifice arhitecturilor CISC si RISC principalelor notiuni
2.2. Prezentarea microcontrolerului de tip CISC 8051 teoretice este efectuata
2.2.1.Arhitectura microcontrolerului 8051 folosind metoda
2.2.2. Organizarea memoriei microcontrolerului 8051 Proiectare pe ecran
2.3. Prezentarea micorontrolerului de tip RISC PIC 1XFxxxx LCD, acoperind astfel
2.3.1. Arhitectura microcontrolerului PIC 16Fxxxx functia de comunicare
2.3.2. Organizarea memoriei microcontrolerului PIC 16Fxxxx demonstrativa.
2.4. Prezentarea setului de instructiuni si a modurilor de
adresare la 8051 si PIC 16Fxxxx. Asemanari si deosebiri
2.5. Concluzii privind paralela dintre micocontrolerele 8051 si
PIC 16Fxxx
4 Predarea (definitii)
3.Sistemul de Tntreruperi P rmClPalelor nofiunt
2 T teoretice este efectuata
3.1.Intreruperi. Principiul de lucru folosind metoda
3.2. Intreruperi pentru 8051 si PIC 16Fxxxx. Registre si -
. > > Proiectare pe ecran
arhitectura .
. . S s . LCD, acoperind astfel
3.3.Concluzii aupra sistemului de intreruperi . .
functia de comunicare
demonstrativa.
Numaritoare/ temporizatoare la CISC si RISC 8 Prgdgrea (deﬁm;lu) .
L . ’ principalelor notiuni
4.1. Principiul de functionare teoretice este cfoctuats
4.2. Particularizare pentru 80552 si PIC 16Fxxxx. Arhitecturi .
S ; ; folosind metoda
s1 registre specifice Proiectare pe ecran
4.3. Principiul de functionare a Watch-dog-ului. pe
. ; . LCD, acoperind astfel
4.4. Principiul de lucrul al modulului PWM . .
) . functia de comunicare
4.4. Exemple de programare in asamblor si C o
’ demonstrativa.
Comunicarea serial la CISC si RISC cu particularizari pe 8 Predarea (definitii)
80552 si PIC 16Fxxx principalelor notiuni
5.1. Interfata seriala UART la 8051. Arhitectura si registre teoretice este efectuata
specifice folosind metoda
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5.2. Interfata seriala UART la PIC 16Fxxxx. Arhitectura si
registre specifice
5.3. Interfata 12C prezentarea generala cu particularizari pentru

COD: PO_07_01_F13

Proiectare pe ecran
LCD, acoperind astfel
functia de comunicare

80552 si PIC 16FXXXX. Modul de comunicare seriala SPI la demonstrativa.
PIC 18Fxxxx
5.4. Exemple de programare in asamblor si C

8 Predarea (definitii)

Convertorul analog-digital

6.1. Principiul de functionare

6.2.Convertorul analog digital la 80552. Arhitectura si registre
specifice

6.3. Convertorul analog digital la PIC 1xFxxxx. Arhitectura si
registre specifice

6.4. Exemple de programare in asamblor si C

principalelor notiuni
teoretice este efectuata
folosind metoda
Proiectare pe ecran
LCD, acoperind astfel
functia de comunicare
demonstrativa.

Bibliografie

- Mihaela Hnatiuc, “EdSim51 Descriere si aplicatii”, Ed. Nautica, 2010.
- C. Burileanu, “Arhitectura microprocesoarelor”, Editura Denix, Bucuresti, 1994.
- C. Burileanu s.a., “Microprocesoarele x86 — o abordare software”, Ed. “Grupul microlnformatica”, Cluj-Napoca, 1999.
- E. Borcoci, S. Zoican, E. Popovici, “Arhitectura microprocesoarelor”, Ed. Media Publishing, Bucuresti, 1995.

- S. Zoican, E. Popovici, “Arhitectura microprocesoarelor - indrumar de laborator” litografia UPB, 1997.

- Mihaela Hnatiuc, “Microcontrolere CISC si RISC. Arhitecturi si principii de programare”, Ed. Nautica, 2013.

Bibliografie minimala

e Mihaela Hnatiuc, “EdSim51 Descriere si aplicatii”, Ed. Nautica, 2010.
¢ Hnatiuc M., Pomazan C., Microcontrolerul PIC16F84-aplicatii practice, Editura Nautica, 2014, Constanta, ISBN 978-

606-681-047-0

e Mihaela Hnatiuc, “Microcontrolere CISC si RISC. Arhitecturi si principii de programare”, Ed. Nautica,

ISBN 978-606-681-014-2, 2013

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
Prezentarea dispozitivelor de laboarator cu microcontrolerul 2 | Predarea se bazeaza pe

16F84 si a mediului de lucru IPES folosirea

Instructiuni de transfer de date. Aplicatii - aprinderea LED- 2 | videoproiectorului

urilor de pe modulul Z11/EV, transfer de date (acoperind functia de

Instructiuni logico-aritmetice. Aplicatii - comanda afisor 7 2 | comunicare $i

segmente de pe modulul Z11/EV, operatii aritmetice demonstrativa); metoda

Instructiuni de salt. Aplicatii — identificarea tastei apésate si a 2 | de comunicare orala

releelor de pe modulul Z11/EV

Aplicatii cu portul serial

Aplicatii cu convertorul analog digital

Aplicatii cu afisorul cu cristale lichide

utilizata este metoda
problematizarii,utilizate
frontal. Studentii
simuleaza,
implementeaza,
testeaza i evalueaza
independent aceleasi
probleme prin
utilizarea continua a
calculatorului, mediului
software si a placilor
Z11. Materialele
didactice sunt
reprezentate, in
principal, de
indrumarul de laborator
in varianta tiparita si
electronica (pe
campusul virtual).

Bibliografie

1. Mihaela Hnatiuc, “EdSim51 Descriere si aplicatii”, Ed. Nautica, 2010.
2. Hnatiuc M., Pomazan C., Microcontrolerul PIC16F84-aplicatii practice, Editura Nautica, 2014, Constanta, ISBN

978-606-681-047-0
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Bibliografie minimala
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¢ 1. Hnatiuc M., Pomazan C., Microcontrolerul PIC16F84-aplicatii practice, Editura Nautica, 2014, Constanta, ISBN 978-
606-681-047-0

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Dezvoltarea fara precedent a sistemelor de achizitii, comanda si control al proceselor a facut ca

microcontrolerele sa fie utilizate in toate domeniile.

e Industria are o cerere importanta de ingineri calificati, cu specializiri Tn sisteme Tmpachetate si cu un
fundament solid Tn domeniul programarii si schemelor electronice, capabili sa dezvolte noi produse si
Servicii.

e  Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Inginerie Electronica si Telecomunicatii, programul de studii Tehnologii
si sisteme de telecomunicatii (TST). In contextul progresului tehnologic actual al echipamentelor de achizitii

de date, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate.

e Se asigura astfel absolventilor ciclului de invatamant universitar de licentd competente in concordanta cu
necesitatile calificarilor actuale, precum si o pregatire stiintifica si tehnicd moderna, de calitate si competitiva,
care sd le permita dupa absolvire o angajare rapida. Acest lucru este conform politicii Universitatii Maritime
din Constanta, atat din punctul de vedere al continutului §i structurii, cat §i din punctul de vedere al

aptitudinilor si deschiderii internationale oferite absolventilor.

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n
nota finala
- Cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale Examen programat n sesiune. 55%
- Cunoasterea modului de aplicare a teoriei la Subiectele acopera in totalitate
probleme specifice programa analiticd a disciplinei,
Curs - Analiza critica si comparativa a tehnicilor si realizand o sinteza intre
modelelor teoretice parcurgerea teoretica comparativa
a cursului si explicitarea prin
exercitii a modelelor de aplicatie.
Seminar
- Cunoasterea notiunilor teoretice Colocviu final de laborator, 45%
- Realizarea de scheme electronice cuprinzand o componenta
- Realizarea de programe in C teoreticd si o componenta
practicd. Componenta teoretica
Laborator consta in raspunsul dat de fiecare
student la un set distinct de
intrebari; componenta practica
consta in realizarea unor teme de
casa.
Proiect

Standard minim de performanta

e Cunoasterea arhitecturilor microcontrolerelor CISC si RISC
o Realizarea de scheme electronice cu microcontrolere, citirea lor si programarea acestora

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

01.10.2018

Conf. dr. ing. Mihaela HNATIUC

Conf. dr. ing. Mihaela HNATIUC

Data avizarii In departament

Semnatura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Rdzvan Tamas

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

Conf.dr.ing. lon Omocea
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