UNIVERSITATEA MARITIMA

DIN CONSTANTA COD: PO_07_01_F13
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Institutia de invatamant superior Universitatea Maritima din Constanta
Facultatea Electromecanici Navali
Departamentul Electronica si Telecomunicatii
Domeniul de studii Inginerie electronici, telecomunicatii si tehnologii informationale
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii/calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘ Microunde

Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Razvan TAMAS

Titularul activitatilor de seminar As. drd. ing. Liliana ACHITEI

Anul de studiu [ 111 | Semestrul [ | Tipul de evaluare | E

Regimul Categoria formativa a disciplinei DD

disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptimana - Curs | 3 Seminar |1 Laborator 1 Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul de | - Curs | 42 | Seminar 14 Laborator 14 Proiect | -
invatamant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
IT a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
II b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
II ¢) Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
I d) Tutoriat
11T Examinari 2
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual 1l (a+b+c+d) 50
Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 122
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum Elemente de fizica, Ecuatii diferentiale, Analiza matematica, Semnale i sisteme

Competente C6.1 ldentificarea/ Definirea/ Prezentarea/ legilor cdmpului electromagnetic Th abordarea problemelor
specifice propagarii si transmisiei, precum si a circuitelor specifice: cunostinte generale de moduri de
propagare, calcul vectorial, sisteme de coordonate

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e  Nu este cazul
Desfasurare Seminar e  Nu este cazul
aplicatii Laborator e  Prezenta obligatorie

Proiect o

6. Competente specifice acumulate

Competente | C6. Rezolvarea problemelor specifice pentru retele de comunicatii de banda larga: propagare in diferite medii
profesionale | de transmisiune, circuite si echipamente pentru frecvente inalte (microunde si optice).

Competente | CT1. Analiza metodicd a problemelor intalnite in activitate, identificind elementele pentru care exista solutii
transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Rezolvarea problemelor specifice pentru retele de comunicatii de banda larga:
propagare in diferite medii de transmisiune, circuite si echipamente pentru frecvente
inalte (microunde si optice).
Disciplina asigura studentilor o pregatire temeinicd in domeniul frecventelor 1nalte si
a propagarii Tn medii ghidate, precum si al cunoasterii principiilor si metodelor de
baza utilizate la proiectarea, simularea si testarea dispozitivelor utilizate in microunde.

electric).

Utilizarea principalilor parametri de calitate si a tehnicilor de masura specifice
mediilor de propagare si transmisiune.
Obiectivele specifice asigurate de disciplind se referd la prezentarea principiilor
teoretice privind proiectarea si simularea mediilor de transmisiune utilizate la
frecvente inalte, precum si analiza si caracterizarea mediilor de transmisiune,
respectiv masurarea diferitilor parametri ai acestora (puterea si intensitea CAmpului

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
¢ 1. Introducere. Unda si oscilatia 8 Predarea (definitii,
e 1.1 Ecuatiile lui Maxwell demonstratii,
e 1.2 Parametrii de material proprietati)
¢ 1.3 Conditiile pe frontiera pr1n01palelor notiuni
e 1.4 Unda plana in spatiul liber teoretice este efectua.tév
¢ 1.5 Unda plana uniforma in dielectricul cu pierderi folosmq metoda clasica
¢ 1.6 Unda plana uniforma in mediu conductor Ela tab'la). Fentru ..
inlesnirea intelegerii
fenomenelor fizice,
anumite
proprietati/caracteristici
sunt prezentate folosind
videoproiectorul,
acoperind astfel functia
de comunicare
demonstrativa.
e 2. Linii de transmisiuni 12 Predarea (definitii,
e 2.1 Ecuatiile diferentiale ale liniilor fara pierderi si demonstratii,
solutiile lor proprietati)
e 2.2 Parametrii lineici. Constanta de propagare si principalelor notiuni
impedanta caracteristica teoretice este efectuata
e 2.3 Distributia tensiunii si curentului pe linia fira pierderi folosind metoda clasica
pentru diferite impedante de sarcina Sla tablla). Fentru .
e 2.4 Impedanta de intrare intr-0 linie fard pierderi pentru ;zi\e()srrrl]léf];l()r?ﬁiﬁ:fn
diferite impedante de sarcina . '
. .. o . o anumite
e 2.5 Coeficientul de reflexie si raportul de unda stationara C oo .
- L proprietati/caracteristici
e 26 C!rCU|te rez.onantevcu I.|n.|.| sunt prezentate folosind
e 2.7 Diagrama circulara a liniilor videoproiectorul,
acoperind astfel functia
de comunicare
demonstrativa.
e 3. Ghiduri uniforme 8 Predarea (definitii,
e 3.1. Ecuatia undelor si ecuatia membranei demonstratii,
e 3.2. Parametrii propagdrii pe ghidurile uniforme, fara proprietati)
pierderi principalelor notiuni
e 3.3. Determinarea componentelor transversale ale teoretice este efectuatd
campului din componentele axiale folosind metoda clasica
e 3.4, Proprietatile componentelor transversale Ela tablla). Fentru .
inlesnirea intelegerii
DATA APLICARII: 28.06.2018 ED.IREV. 2 PAG 2 DIN 5




UNIVERSITATEA MARITIMA
DIN CONSTANTA

COD: PO_07_01_F13

fenomenelor fizice,

e 3.5. Calculul puterii transmise

¢ 3.6. Modul TEM si caracteristicile sale

anumite
proprietati/caracteristici
sunt prezentate folosind
videoproiectorul,
acoperind astfel functia
de comunicare

demonstrativa.
e 4. Propagarea in ghidul uniform 8 Predarea (definitii,
e 4.1. Parametrii propagarii in ghidul uniform demonstratii,
e 4.2.Unda E in ghidul dreptunghiular proprietati)
e 4.3.Unda Hao Tn ghidul dreptunghiular principalelor notiuni
e 4.4.Unda H,mn ghidul dreptunghiular (n, m>1) teoretice este efectuatd
e 4.5, Calculul constantei de atenuare in ghidul folosind metoda clasica
dreptunghiular (la tabla). Pentru
e 4.6. Modul fundamental de propagare in cablul inlesnirea infelegerii
coaxial fenomenelor fizice,
. 4.7. _Distribu‘;ia campului electric in ghidului Z?ggiliéﬁ Jcaracteristici
dielectric planar sunt prezentate folosind
videoproiectorul,
acoperind astfel functia
de comunicare
demonstrativa.
¢ 5. Rezonatori electromagnetici 6 Predarea (definitii,

5.1. Cavitati rezonante inchise

e 5.2. Metoda reflexiilor

e 5.3. Factorul de calitate al cavitatii rezonante
5.4. Cavitati rezonante deschise

e 5.5. Metoda micii perturbatii

demonstratii,
proprietati)
principalelor notiuni
teoretice este efectuata
folosind metoda clasica
(la tabld). Pentru
inlesnirea intelegerii
fenomenelor fizice,
anumite
proprietati/caracteristici
sunt prezentate folosind
videoproiectorul,
acoperind astfel functia
de comunicare
demonstrativa.

Bibliografie

e R. Tamas, ,,Microunde” — note de curs, Campus virtual UMC
e R.E. Collin, “Field Theory of Guided Waves”, IEEE Press, New York, 1991
¢ G. Rulea — Bazele teoretice si experimentale ale tehnicii microundelor, Ed. Enciclopedica, Bucuresti, 1989

e G.Lojewski, ,,Linii de transmisiuni pentru frecvente inalte”, Ed. Tehnica, Bucuresti 1998.

o G.Lojewski, N.Militaru, ,,Microunde, Culegere de probleme”, Ed.Electronica2000, Bucuresti 2005.
o G.Lojewski (coordonator), ,,Microunde si Circuite de microunde. Indrumar de laborator”, Ed. Electronica

2000, Bucuresti 2004.

Bibliografie minimala

e R. Tamas, ,,Microunde” — note de curs, Campus virtual UMC

Aplicatii Nr. ore Metode de predare Observatii
Seminar

¢ S.1. Unda plana uniforma 2 Predarea (definitii, demonstratii,

e S.2. Tensiunea si curentul in lungul liniilor 2 proprietati) principalelor notiuni
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e S.3. Impedanta de intrare a unui tronson de linie 2 teoretice este efectuata folosind
e S.4. Aplicatii pe diagrama Smith 2 metoda clasica (la tabla).
o S.5. Ghidul dreptunghiular 2
e S.6. Cablul coaxial, linia microstrip 2
e S.7. Rezonatoare electromagnetice 2
Laborator
e L.1. Studiul distributiilor amplitudinii semnalului cu 2 | Predarea se bazeaza pe folosirea
ajutorul liniei de masurd videoproiectorului (acoperind
e L.2. Misurarea lungimii de unda si a frecventei 2 | functia de comunicare si
e L.3. Misurarea raportului de unda stationara 2 | demonstrativa); metoda de
e L.4. Misurarea impedantelor normate 2 | comunicare orala 1.1t1v11.z.ata. este
e L.5. Studiul circuitelor simple de adaptare prin simulare 2 | metoda problematizarii,utilizate
de circuit frontal. Studentii snnuleaz.a,
- — — implementeaza, testeaza si
e L.6. Studiul circuitelor de adaptare pentru sarcini 2 evalueaza independent aceleasi
complex_e_ probleme prin utilizarea
e L.7. Verificare laborator 2 continua a calculatorului si a
mediului software, sau prin
rotatie, utilizand platformele de
laborator. Materialele didactice
sunt reprezentate, n principal,
de indrumarul de laborator
in varianta tipdrita si electronica
(pe campusul virtual).
Bibliografie

G.Lojewski, ,,Linii de transmisiuni pentru frecvente inalte”, Ed. Tehnica, Bucuresti 1998.
G.Lojewski, N.Militaru, ,,Microunde, Culegere de probleme”, Ed.Electronica2000, Bucuresti 2005.

Bibliografie minimala

e R. Tamas, ,,Microunde” — note de curs, Campus virtual UMC

9.

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Inginerie Electronica si Telecomunicatii, programul de studii Tehnologii
si sisteme de telecomunicatii (TST). In contextul progresului tehnologic actual al echipamentelor de
radiofrecventd, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, cum ar fi aplicatiile si bunurile de larg
consum (terminale mobile de tip “smart-phone”), domeniul medical (tratament, imagistica), domeniul militar
(sisteme de comunicatii speciale integrate, sisteme de radiolocatie si radioghidaj), domeniul de securitate
(sisteme de supraveghere), domeniul extrem de actual al comunicatiilor profesionale si altele.

Se asigura astfel absolventilor ciclului de invatamant universitar de licentd competente in concordanta cu
necesitatile calificarilor actuale, precum si o pregatire stiintifica si tehnicd moderna, de calitate §i competitiva,
care s le permita dupa absolvire o angajare rapida. Acest lucru este conform politicii Universitatii Maritime
din Constanta, atat din punctul de vedere al continutului §i structurii, cat si din punctul de vedere al
aptitudinilor si deschiderii internationale oferite absolventilor.

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare Metode de evaluare

finala

Curs

Examen programat in sesiune. | 70%
Subiectele acopera in totalitate
programa analiticd a
disciplinei, realizand o sinteza
intre parcurgerea teoretica
comparativa a cursului i
explicitarea prin exercitii a
modelelor de aplicatie.

Dobandirea cunostintelor de baza privind:
principalele tipuri de circuite pasive de
microunde, propagarea undelor
electromagnetice in diferite medii, in
ghiduri de unda si pe linii de transmisiuni,
functionarea rezonatorilor
electromagnetici.
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Seminar
- Insusirea instrumentelor specifice de Colocviu final de laborator, 30%
calcul si reprezentare a diferitilor ::(ﬁzgzgns?g ggg}l)’gzsgg
parametri . practica. Componenta teoretica

L aborator - Cunoasj[erea _rnet_odelor de masurare a consta in réspunsul dat de
parametrilor circuitelor de microunde, fiecare student la un set distinct
precum si a regulilor de proiectare. de fntrebari; componenta
- Analiza circuitelor de microunde prin ﬁ;%crt;:j‘r;%nesttr? " I‘:ﬁ?g{fgé”afea
simulare de circuit. {ransmisiun

Proiect

Standard minim de performanta

e Abilitatea de aplicare a cunostintelor generale privind propagarea microundelor in diferite medii de
transmisiune. Posibilitatea evaluarii performantelor tehnice ale sistemelor cu microunde, in vederea
rezolvarii eficiente a unor probleme concrete din acest domeniu

Data completdrii

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

01.10.2018 Prof. univ. dr. ing. Razvan Tamasg As. drd. ing. Liliana Achitei

Data avizarii In departament

Semndtura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Rizvan Tamasg

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

Conf. dr. ing. lon Omocea
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