FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatamant superior Universitatea Maritima din Constanta

Facultatea Electromecanici Navali

Departamentul Electronici si Telecomunicatii

Domeniul de studii Inginerie electronici, telecomunicatii si tehnologii informationale
Ciclul de studii Licenti

Programul de studii/calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘ Prelucrarea digitald] a semnalelor
Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Silviu CIOCHINA
Titularul activitatilor de laborator drd. Ing. Camelia ELISEI - ILIESCU
Anul de studiu [ 11l | Semestrul I | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF - fundamentald, DD - Tn domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numdr de ore pe sdptamana - Curs |3 Seminar | 1 Laborator 1 Proiect | -
| b) Totalul de ore pe semestru din planul de | - Curs | 42 | Seminar | 14 Laborator 14 Proiect | -
invatdmant
1I Distributia fondului de timp pe semestru: ore
1T a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
II b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2
II c¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate. 6
I d) Tutoriat
11T Examinari 2
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 16
Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 88
Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Semnale si sisteme
Analiza matematica

Competente | C6.1 Elemente de teoria functiilor complexe. Elemente de baza referitoare la semnale si sisteme analogice,

precum si la semnale discrete in timp. Teorema esantionarii.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Nu este cazul

Desfasurare Seminar e Nu este cazul

aplicatii Laborator ° Prezenta obligatorie
Proiect °

6. Competente specifice acumulate

Aplicarea metodelor uzuale de achizitie si prelucrare digitala a semnalelor analogice.
Utilizarea unor medii de simulare (Matlab) pentru analiza si prelucrarea digitala a semnalelor.
Proiectarea unor blocuri functionale elementare de prelucrare digitala a semnalelor.

Competente
profesionale

Competente | CT1. Analiza metodica a problemelor intdlnite in activitate, identificind elementele pentru care exista solutii

transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Pezentarea metodelor fundamentale de analiza, sinteza, implementare a structurilor
utilizate in prelucrarea digitald a semnalelor.

Crearea abilitatilor de a aplica cunostintele generale privind tehnicile de prelucrare
digitala a semnalelor in diverse aplicatii practice. Prezentarea algoritmilor specifici.
Utilizarea prelucrarii digitale in diverse domenii tehnice. Abilitati de analiza ,
proiectare si testare a unor blocuri functionale specifice.Utilizarea mediului
MATLAB 1in general si in mod special in simularea algoritmilor si a schemelor de
prelucrare digitald a semnalelor.

8. Continuturi

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

e Semnale si sisteme discrete in timp

3

Filtre numerice cu raspuns finit la impuls (FIR).

e Proprietati specifice. Filtre FIR cu faza liniara.
Proiectare prin metoda ferestrelor. Proiectare prin
metoda esantionarii in domeniul frecventa. Metode de
proiectare bazate pe minimizarea erorii in domeniul

frecventa.

8

Filtre numerice cu raspuns infinit la impuls (IIR).

e Particularitati ale filtrelor IIR. Metode indirecte de
proiectare a filtrelor numerice 1IR: proiectarea
prototipului analogic, metode de transformare a
prototipului analogic in filtru numeric, transformari
de frecventa.

Prezentare cu
videoproiector
(PowerPoint) si
aplicatii specifice la
tabla. Documentatie
oferitd in format
electronic pe platforma

6 Facultatii.

Structuri de filtre numerice.

e Realizarea filtrelor FIR in forma directa, transpusa,
latice. Realizarea filtrelor IR in formele directa,
realizdrile in cascada si in paralel, realizarea In forma
latice. Criteriul Shur-Cohn.

Sisteme multirata.
Decimare. Interpolare. Modificarea fractionara a ratei de
esantionare. Echivalente in circuitele multirata.Realizari
eficiente ale filtrelor de decimare si interpolare.
e Aplicatii ale sistemelor multirata: bancuri de filtre,
convertoare sigma-delta, transmultiplexoare, codare
in subbenzi.

12

Algoritmi rapizi pentru convolutie si transformare Fourier
discreta (DFT)

Convolutii liniare si ciclice: reprezentari, procedee de
sectionare, algoritmi rapizi. Transformarea Fourier discreta —
caracteristici generaleAlgoritmi FFT Tn baza doi cu decimare
in timp si cu decimare n frecventa. Algoritmi cu baze mixte,
algoritmul factorilor primi.

Aplicatii (Seminar) Nr.
ore

Metode de predare

Observatii

1) Introducere. Semnale Tn timp discret. Reprezentarea
spectrului semnalelor.

2) Sisteme discrete

Metoda de comunicare

3) Filtre cu raspuns finit la impuls.

orala utilizata este

4) Filtre cu raspuns infinit la impuls.

metoda problematizarii,

5) Structuri de filtre digitale.

utilizate frontal.

6) Sisteme multirata.

7) Verificare finald seminar.
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Aplicatii (Laborator) (’;lrre' Metode de predare Observatii
1) Introducere. Semnale n timp discret. Reprezentarea 2 | Foile de platforma
spectrului semnalelor pentru laborator sunt
2) Sisteme discrete - proprietati generale 2 | disponibile studentilor
3) Filtre cu raspuns finit la impuls. 2 | sub forma electronica si
4) Filtre cu rispuns infinit la impuls. 2 | tiparita.
5) Structuri de filtre digitale. 2 | Lucrarile de laborator
6) Sisteme multirata. 2 | constau n utilizarea
7) Verificare laborator. 2 | algoritmilor de analiza,
sinteza, prolectare
prezentate la curs pe
cazuri specifice,
utilizand mediul
Matlab

Bibliografie:

1) Ad. Mateescu, S. Ciochind, N. Dumitriu, Al. Serbanescu, L. Stanciu, Prelucrarea numerica a semnalelor, Ed. Tehnica,

1997.

2) S. Ciochina, Prelucrarea numerica a semnalelor, partea I, Litografia UPB, 1995.
3) S. Ciochind, Prelucrarea numerica a semnalelor, partea 11, Litografia UPB, 1996.
4) N. Dumitriu, Prelucrarea numerica a semnalelor, partea II, Litografia UPB, 1997.
5) L.Stanciu, Prelucrarea numerica a semnalelor, partea III, Litografia UPB, 1996.
6) S. Ciochind, D. N. Vizireanu, Prelucrarea numerica a semnalelor, Probleme, partea I, Litografia UPB, 1998.

6) C. Paleologu, M. Udrea, A. Enescu, Prelucrarea numerica a semnalelor, Indrumar de laborator, Editura ,,Electronica 20007,

2004.

7) C. Paleologu, Matlab-Ghid de utilizare pentru semnale si sisteme, Litografia UPB, 2000.
8) S.Ciochina — documentatie actualizata pe platforma Moodle.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Competentele acumulate permit intelegerea noilor tehnologii de comunicatii si a

echipamentelor aferente Este o disciplina care ofera cunostintele de baza in domeniul larg
al prelucrarii semnalelor, care se continud in anul patru si in numeroase programe de
master, prin alte cursuri, referitoare la subdomenii specifice, cum sunt prelucrarea

imaginilor, prelucrarea semnalelor multimedia, aplicatii in electronica medicala.

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota

finala
-cunoasterea notiunilor fundamentale de analiza, Examen programat in sesiune. | 60%
sinteza, implementare a structurilor utilizate in Subiectele acopera in totalitate
prelucrarea digitala a semnalelor; programa analitica a
curs - cunoasterea .modulu'% de ap.licare a r.net0§1.elor de disciplinei, realizand o §intezé
analiza si proiectare si insusirea abilitatatii de intre parcurgerea teoretica
testare prin simulare a acestor tehnici. comparativa a cursului si
explicitarea prin exercitii a
modelelor de aplicatie.
- dobandirea metodelor de tratare a aplicatiilor cu -verificare finala 20%
Seminar semnale si sisteme in timp discret;
- cunoasterea modului de utilizare a posibilitatilor | -teste practice pe calculator in | 20%
oferite de mediul MATLAB pentru proiectarea, | timpul laboratorului
Laborator analiza, simularea semnalelor si a sistemelor in | -verificare finala

timp discret sau digitale;

Proiect




Standard minim de performanta

e aplicarea algoritmilor adecvati pentru rezolvarea unei probleme reale de prelucrare digitald si implementarea
g it p p p g S p

structurilor aferente;

e  cvaluarea prin simulare a functionarii unei solutii simple pentru o problema de proiectare si analiza a sistemelor

digitale.

Data completarii

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

01.11.2018

Prof. univ. dr. ing. Silviu CIOCHINA drd. Ing. Camelia ELISEI - ILIESCU

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Rdzvan Tamasg

Data aprobarii in Consiliul academic Semnatura decanului




