UNIVERSITATEA MARITIMA

DIN CONSTANTA COD: PO_07_01_F13

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior Universitatea Maritima din Constanta

Facultatea Electromecanica Navala

Departamentul Electronici si Telecomunicatii

Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii/calificarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei | Radar
Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Razvan TAMAS
Titularul activitatilor de seminar As. drd. ing. Liliana ACHITEI
Anul de studiu [ IV | Semestrul L1l | Tipul de evaluare |V
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DD - Tn domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numdr de ore pe sdptaimana - Curs |2 Seminar | 1 Laborator 1 Proiect | -
| b) Totalul de ore pe semestru din planul de | - Curs | 28 | Seminar | 14 Laborator 14 Proiect | -
invatdmant
1I Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
I1 b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Il c) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Il d) Tutoriat
11T Examinari 2
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual Il (a+b+c+d) 40
Total ore pe semestru (Ib+11+111+1V) 98
Numdrul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Antene si propagare, Microunde, Semnale si Sisteme

Competente C5.1 Definirea principiilor ce stau la baza principalelor tehnologii de telecomunicatii, fixe si mobile, prin diverse medii
de transmisiune.

C6.1 Identificarea/ Definirea/ Prezentarea/ legilor campului electromagnetic Tn abordarea problemelor specifice
propagarii si transmisiei, precum si a circuitelor specifice.

C6.5 Elaborarea de proiecte de complexitate mica/medie privind echipamentele de emisie-receptie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului ¢ Nu este cazul

Desfasurare Seminar o Nu este cazul

aplicatii Laborator e Prezenta obligatorie
Proiect .

6. Competente specifice acumulate

Competente | C5 Selectarea, instalarea, configurarea si exploatarea echipamentelor de telecomunicatii fixe sau mobile si echiparea unui
profesionale amplasament cu retele uzuale de telecomunicatii.

Competente | CT1. Analiza metodica a problemelor intdlnite in activitate, identificand elementele pentru care exista solutii
transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale.
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7.

Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Rezolvarea problemelor specifice pentru retele de comunicatii de banda larga:

propagare in diferite medii de transmisiune, circuite si echipamente pentru frecvente
inalte (microunde si optice).
Disciplina asigura studentilor o pregétire temeinica in domeniul radiolocatiei, precum
si al cunoasterii principiilor si metodelor de baza utilizate la analiza semnalelor radar.

Utilizarea principalilor parametri de calitate si a tehnicilor de masura specifice
mediilor de propagare si transmisie.

Obiectivele specifice asigurate de disciplind se referd la prezentarea principiilor
fundamentale ale radiolocatiei si aplicarea acesteia la analiza si caracterizarea
sistemelor si echipamentelor radar. Prezentarea diferitelor tipuri de semnale utilizate
n domeniul radar si determinarea ariei efective.

8. Continuturi
Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

e 1. Introducere 2 Predarea (definitii,

. 1.1. Tipuri de radiolocatie demonstraii,

. 1.2. Detectie si misurare. Parametrii tintelor proprietati)
principalelor notiuni
teoretice este efectuata
folosind metoda clasica
(la tabld). Pentru
inlesnirea intelegerii
fenomenelor fizice,
anumite
proprietati/caracteristici
sunt prezentate folosind
videoproiectorul,
acoperind astfel functia
de comunicare
demonstrativa.

e 2. Semnale utilizate in sistemele radar 8 Predarea (definitii,

e 2.1. Semnalul cu modulatie in impuls. Parametrii demonstraii,

determinabili ai tintelor/grupurilor de tinte proprietati)

e 2.2. Semnalul nemodulat. Parametrii determinabili ai principalelor notiuni

tintelor/grupurilor de tinte teoretice este efectuata

e 2.3. Semnalul MA. Parametrii determinabili ai folosind metoda clasica

tintelor/grupurilor de tinte Ela tabla). Pentru

e 2.4. Semnalul MF. Parametrii determinabili ai inlesnirea intelegerii

tintelor/grupurilor de tinte fenomenemr fizice,

e 2.5. Concluzii SIS .
proprietati/caracteristici
sunt prezentate folosind
videoproiectorul,
acoperind astfel functia
de comunicare
demonstrativa.

e 3. Ecuatia radiolocatiei 4 Predarea (definitii,

e 3.1, Cazul fard zgomot demonstraii,

e 3.2. Cazul cu zgomot proprietati)

e 3.3. Efectul solului principalelor notiuni

e 3.4, Efectul curburii Pamantului teoretice este efectuata
folosind metoda clasica
(la tabld). Pentru
inlesnirea intelegerii
fenomenelor fizice,
anumite
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proprietati/caracteristici
sunt prezentate folosind
videoproiectorul,
acoperind astfel functia
de comunicare
demonstrativa.

4. Aria efectiva a tintelor

4.1. Campul radiat de un elementul superficial de
curent

4.2. Aria efectiva a elementului superficial de curent
4.3. Aria efectiva a tintei dreptunghiulare

4.4, Aria efectiva a tintei disc

Predarea (definitii,
demonstratii,
proprietati)
principalelor notiuni
teoretice este efectuata
folosind metoda clasica
(la tabld). Pentru
inlesnirea intelegerii
fenomenelor fizice,
anumite
proprietati/caracteristici
sunt prezentate folosind
videoproiectorul,
acoperind astfel functia
de comunicare
demonstrativa.

5. Antene radar

5.1. Antene orientabile mecanic. Modori. Antene cu
reflector parabolic

5.2. Antene cu baleiaj electronic. Siruri de antene si
arii de antene. Sinteza si controlul diagramelor de
radiatie

Predarea (definitii,
demonstratii,
proprietati)
principalelor notiuni
teoretice este efectuata
folosind metoda clasica
(la tabld). Pentru
nlesnirea intelegerii
fenomenelor fizice,
anumite
proprietati/caracteristici
sunt prezentate folosind
videoproiectorul,
acoperind astfel functia
de comunicare
demonstrativa.

6. Emitatorul si receptorul radar

6.1. Emitatorul radar. Blocuri componente

6.2. Receptorul radar. Blocuri componente. Filtrul
adaptat

6.3. Functia de incertitudine

Predarea (definitii,
demonstratii,
proprietati)
principalelor notiuni
teoretice este efectuata
folosind metoda clasica
(la tabld). Pentru
inlesnirea intelegerii
fenomenelor fizice,
anumite
proprietati/caracteristici
sunt prezentate folosind
videoproiectorul,
acoperind astfel functia
de comunicare
demonstrativa.
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7. Radarul pentru navigatie maritima
e 7.1. Caracteristici
e 7.2. Reflexia undelor electromagnetice la suprafata
marii (clutter-ul)
e 7.3. Antene pentru radar maritim
Bibliografie
¢ G. Rulea, “Radiolocatie”, Ed. “Tehnica si Pedagogica”, Bucuresti, 1980.
e D. Barton, “Modern Radar System Analysis”, Ed. ”Artech House, Norwood”, MA, 1988.
e R.E. Collin, “Antennas and Radiowave Propagation”, McGraw-Hill Book Company Inc., New York, 1985.
Bibliografie minimala
[ )

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
e L.1. Detectia tintelor Predarea se bazeaza pe
e L.2. Semnale utilizate in sistemele radar (1) folosirea
e L.3. Semnale utilizate in sistemele radar (I1) videoproiectorului
e L .4. Ecuatia radiolocatiei (acoperind functia de

- RS muni i
e L.5. Aria efectiva a tintelor megnls(t:f;fi\Z)- metoda
e L.6. Antene radar .

~ de comunicare orala
e L.7. Verificare laborator utilizati este metoda
problematizarii,utilizate
frontal. Studentii
simuleaza,
implementeaza,
testeaza si evalueaza
independent aceleasi
probleme prin
utilizarea continua a
calculatorului si a
mediului software, sau
prin rotatie, utilizand
platformele de
laborator. Materialele
didactice sunt
reprezentate, in
principal, de
indrumarul de laborator
in varianta tiparita si
electronica (pe
campusul virtual).

NINININIDNINIDN

Bibliografie

1. G. Rulea, “Radiolocatie”, Ed. “Tehnica si Pedagogica”, Bucuresti, 1980.

2. D. Barton, “Modern Radar System Analysis”, Ed. ”Artech House, Norwood”, MA, 1988.

3. R.E. Collin, “Antennas and Radiowave Propagation”, McGraw-Hill Book Company Inc., New York, 1985.
Bibliografie minimala

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Dezvoltarea fara precedent a sistemelor de radiocomunicatii, a senzorilor radio si a sistemelor de detectie si
localizare prin mijloace electromagnetice a facut ca echipamentele radio sd fie omniprezente. Tendinta de
miniaturizare a echipamentelor sau cea de crestere a eficientei spectrale reclama dezvoltarea de noi tipuri si
variante de antene. Industria are o cerere importanta de ingineri calificati, cu specializari radio si cu un
fundament solid Tn acest domeniu si modelarii canalelor radio, capabili sd dezvolte noi produse si servicii.

e Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Inginerie Electronica si Telecomunicatii, programul de studii Tehnologii
si sisteme de telecomunicatii (TST). in contextul progresului tehnologic actual al echipamentelor de
radiofrecventa, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, cum ar fi aplicatiile si bunurile de larg
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consum (terminale mobile de tip “smart-phone”), domeniul medical (tratament, imagistica), domeniul militar
(sisteme de comunicatii speciale integrate, sisteme de radiolocatie si radioghidaj), domeniul de securitate
(sisteme de supraveghere), domeniul extrem de actual al comunicatiilor profesionale si altele.

e Se asigurd astfel absolventilor ciclului de invatamant universitar de licentd competente in concordantd cu
necesitatile calificarilor actuale, precum si o pregatire stiintifica si tehnicd moderna, de calitate §i competitiva,
care s le permita dupd absolvire o angajare rapida. Acest lucru este conform politicii Universitatii Maritime
din Constanta, atdt din punctul de vedere al continutului i structurii, cit si din punctul de vedere al

aptitudinilor si deschiderii internationale oferite absolventilor.

COD: PO_07_01_F13

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d[n nota
finala
- Dobandirea cunostintelor de baza referitoare la Examen programat n 70%
functionarea, caracteristicile si performantele presesiune.
sistemelor radar, arhitecturile de sisteme radar, Subiectele acopera in totalitate
caracteristicile tintelor. programa analitica a
Curs disciplinei, realizand o sinteza
intre parcurgerea teoretica
comparativa a cursului si
explicitarea prin exercitii a
modelelor de aplicatie.
Seminar
- Cunoasterea metodelor de evaluare a Colocviu final de laborator, 30%
performantelor sistemelor radar. cuprinzand o componenta
- Studierea principiilor si metodelor care stau la teoreticd si 0 componenta
baza proiectarii unor subsisteme. practica. Componenta teoretica
- Intelegerea particularitatilor diverselor tipuri de consta in raspunsul dat de
Laborator MU . . -
aplicatii si impactul conditiilor concrete de operare | fiecare student la un set distinct
asupra performantelor unui sistem radar. de intrebari; componenta
practica consta in determinarea
unor parametrii fundamentali
ai antenelor.
Proiect

Standard minim de performanta

e Dezvoltarea abilitatii de a aplica si utiliza cunostintele generale privind functionarea si caracteristicile sistemelor
radar. Posibilitatea evaluarii performantelor tehnice ale sistemelor radar, in vederea rezolvarii eficiente a unor

probleme concrete din acest domeniu.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

01.10.2018 Prof. univ. dr. ing. Rizvan Tamasg As.drd.ing. Liliana Achitei

Data avizarii In departament

Semnétura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Razvan Tamasg

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

Conf.dr.ing. lon Omocea
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