UNIVERSITATEA MARITIMA

DIN CONSTANTA COD: PO_07_01_F13
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Institutia de invatamant superior Universitatea Maritima din Constanta
Facultatea Electromecanici Navali
Departamentul Electronica si Telecomunicatii
Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii/calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei ‘ Semnale si sisteme
Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Teodor PETRESCU
Titularul activititilor de seminar Conf. univ. dr. ing. Alin DANISOR
Anul de studiu [ 11 | Semestrul [ | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptimana 5 Curs | 3 Seminar |1 Laborator 1 Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul de | 70 | Curs | 42 | Seminar 14 Laborator 14 Proiect | -
invatamant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
I1 b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Il c) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
I d) Tutoriat
11T Examinari 2
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 52
Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 112
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

Analiza matematica, Matematici speciale, Bazele electrotehnicii

Competente

C2.1 Caracterizarea temporald, spectrala si statistica a semnalelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Nu este cazul
Desfasurare Seminar .
aplicatii Laborator e Prezenta obligatorie
Proiect .
6. Competente specifice acumulate

Competente | C2. Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor

profesionale

Competente | CT1. Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificind elementele pentru care exista solutii
transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
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Obiectivul general al disciplinei

COD: PO_07_01_F13

Cursul defineste notiunile si conceptele de baza ale teoriei semnalelor si sistemelor.
Se trateazd semnalele si sistemele analogice si discrete. Disicplina ofera notiunile de
bazd ale teoriei semnalelor si sunt prezentate sistemele si conceptele generale
asociate. Sunt analizate semnalele si sistemele 1n timp continuu §i 1n timp discret. Se
urmareste crearea abilitdtilor de a aplica notiunile fundamentale referitoare la
conceptele de semnal i sistem, precum §i a metodelor de prelucrare a semnalelor in
vederea realizarii unor functii specifice in electronica.

Obiective specifice

Se face analiza Fourier a semnalelor periodice si neperiodice analogice. Sunt
prezentate elemente de teoria distributiilor legate de semnale si sisteme. Se prezinta
convolutia semnalelor analogice si reprezentarea semnalelor analogice prin
transformata Laplace. Se face prezentarea conceptelor generale n teoria sistemelor
analogice si se defineste functia de transfer a sistemelor analogice liniare si invariante
in timp. Se prezintd esantionarea semnalelor. Se studiazd modulatiile cu purtator
armonic: modulatia de amplitudine, modulatia de frecventd, modulatia de faza. Se
expune principiul multiplexarii semnalelor in frecventd. Se prezintd modulatia
impulsurilor In amplitudine §i multiplexarea in timp. Se face analiza Fourier a
semnalelor in timp discret periodice si neperiodice. Este data reprezentarea semnalelor
in timp discret cu ajutorul transformatei z si este prezentatd transformata Fourier
discretd. Se prezintd convolutia si semnalelor in timp discret. Se face prezentarea
conceptelor generale 1n teoria sistemelor discrete si se defineste functia de transfer a
sistemelor discrete liniare §i invariante in timp.

8. Continuturi

Curs

Nr. ore Metode de predare Observatii

Introducere. Obiectul cursului. Definitii. 1

Clasificari. Semnale elementare

Predarea (definitii, demonstratii,
proprietati) principalelor notiuni
teoretice este efectuatd folosind
metoda clasica (la tabld). Pentru
inlesnirea intelegerii fenomenelor
fizice, anumite
proprietati/caracteristici sunt
prezentate folosind
videoproiectorul, acoperind astfel
functia de comunicare
demonstrativa.

Semnale analogice. Semnale periodice. Seria | 10
Fourier. Spectrul semnalelor periodice. Semnale
neperiodice. Distributiile ca semnale generalizate si
operatii cu distributii. Transformarea Fourier.
neperiodice.
semnalelor analogice. Transformarea Laplace n

Spectrul  semnalelor

studiul semnalelor.

Predarea (definitii, demonstratii,
proprietati) principalelor notiuni
teoretice este efectuatd folosind
metoda clasica (la tabld). Pentru
inlesnirea intelegerii fenomenelor
fizice, anumite
proprietati/caracteristici sunt
prezentate folosind
videoproiectorul, acoperind astfel
functia de comunicare
demonstrativa.

Convolutia

Semnale esantionate. Teorema esantionarii.
Spectrul semnalului esantionat. Conditia Nyquist.
Reconstituirea semnalului esantionat.

Predarea (definitii, demonstratii,
proprietati) principalelor notiuni
teoretice este efectuata folosind
metoda clasica (la tabld). Pentru
inlesnirea intelegerii fenomenelor
fizice, anumite
proprietati/caracteristici sunt
prezentate folosind
videoproiectorul, acoperind astfel
functia de comunicare
demonstrativa.
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Semnale modulate. Definitii si clasificari.
Modulatia cu purtator armonic. Modulatia de
amplitudine. Modulatia de frecventd. Modulatia de
faza. Principiul multiplexarii semnalelor 1n
frecventd. Modulatia impulsurilor Tn amplitudine.
Principiul multiplexarii in timp.

COD: PO_07_01_F13

9 Predarea (definitii, demonstratii,
proprietati) principalelor notiuni
teoretice este efectuata folosind
metoda clasica (la tabld). Pentru
inlesnirea intelegerii fenomenelor
fizice, anumite
proprietati/caracteristici sunt
prezentate folosind
videoproiectorul, acoperind astfel
functia de comunicare
demonstrativa.

Semnale Tn timp discret. Semnale periodice in
timp discret. Serii Fourier si diagrame spectrale.
Semnale  neperiodice Tn  timp  discret.
Transformarea Fourier a semnalelor in timp discret.
Reprezentdri in domeniul frecventd. Convolutia si
corelatia semnalelor in timp discret. Transformarea
z. Transformata Fourier discreta.

10 Predarea (definitii, demonstratii,
proprietati) principalelor notiuni
teoretice este efectuata folosind
metoda clasica (la tabld). Pentru
inlesnirea intelegerii fenomenelor
fizice, anumite
proprietati/caracteristici sunt
prezentate folosind
videoproiectorul, acoperind astfel
functia de comunicare
demonstrativa.

Sisteme si  concepte generale asociate.
Introducere si clasificari. Proprietdti ale sistemelor
analogice si ale sistemelor in timp discret. Relatii
generale intre semnalele de intrare si semnalele de
iesire. Definirea functiei pondere pentru sisteme
analogice si pentru sisteme in timp  discret.
Implicatii ale proprietatilor generale asupra functiei
pondere. Functia de sistem pentru sisteme
analogice liniare si invariante in timp. Definitii.
Parti ale functiei de sistem. Functia de sistem
pentru sisteme discrete liniare si invariante in timp.

9 Predarea (definitii, demonstratii,
proprietati) principalelor notiuni
teoretice este efectuatd folosind
metoda clasica (la tabld). Pentru
inlesnirea intelegerii fenomenelor
fizice, anumite
proprietati/caracteristici sunt
prezentate folosind
videoproiectorul, acoperind astfel
functia de comunicare
demonstrativa.

Bibliografie

L. Constantin, "Semnale si raspunsul circuitelor”, Bucuresti, Editura BREN, 1999
Ad. Mateescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, “Semnale si sisteme. Aplicatii in filtrarea semnalelor”, Editura Teora, 2001.
I. Constantin, "Semnale", Tipografia Institutului Politehnic Bucuresti, 1992
D. Stanomir, "Semnale si sisteme analogice", Editura Politehnica Press, 2005.
D. Stanomir, "Semnale si sisteme discrete", Editura Athena, 1997.

Bibliografie minimala

Aplicatii - Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
Analiza spectrala a semnalelor periodice 4 | Predarea se bazeaza pe folosirea
analogice. videoproiectorului (acoperind functia de
Analiza spectrala a semnalelor cu purtator 4 | comunicare si demonstrativd); metoda de
armonic si modulatie de amplitudine. comunicare orala utilizata este metoda
Analiza spectrala a semnalelor cu purtétor 4 | problematizarii,utilizate frontal. Studentii
armonic si modulatie de frecventa. simuleaza, implementeaza, testeaza si
Verificare laborator 2 | evalueaza independent aceleasi probleme
prin utilizarea continua a calculatorului si a
mediului software, sau prin rotatie,
utilizdnd platformele de laborator.
Materialele didactice sunt reprezentate, in
principal, de indrumarul de laborator
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in variantd tiparita si electronica (pe
campusul virtual).
Aplicatii - Seminar Nr. ore Metode de predare Observatii
Analiza Fourier a semnalelor analogice 2 Se foloseste predarea cu metoda clasica la
periodice si neperiodice tabld. Studentii rezolva prin rotatie
Analiza semnalelor analogice cu 2 problemele la tabla si se comunica cu toti
transformata Laplace participantii la seminar.
Analiza Fourier a semnalelor periodice si | 2
neperiodice in timp discret
Semnale esantionate si reconstituirea 2
semnalelor continuale
Analiza semnalelor discrete cu ajutorul | 2
transformatei z
Semnale modulate cu purtitor armonic. 2
Proprietati  generale ale sistemelor | 2
analogice si discrete
Bibliografie

Ad. Mateescu, Al. Serbanescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, "Semnale, circuite si sisteme-probleme", Editura Militara, Bucuresti,

1998.

I. Constantin, S. Halunga, I. Marcu, "Semnale si sisteme-probleme", Editura Electronica 2000, Bucuresti, 2007.
M. Savescu, T. Petrescu, S. Ciochind, "Semnale, circuite si sisteme-probleme", Editura Didacticd si Pedagogica,

Bucuresti, 1981.

C. Negrescu, D. Stanomir, Semnale si sisteme-Probleme si solutii, Ed. Politehnica, 2013, Bucuresti.

Bibliografie minimala

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Inovarea si dezvoltarea sunt posibile printr-o Intelegere solidd a principiilor de baza. Teoria semnalelor si sistemelor

este unul din fundamentele, care vor fi baza cercetarii si dezvoltarii pentru anii viitori.

Nu este simplu de a invata sau a preda Semnale si sisteme, din cauza combinatiei intre abstractia matematica si
aplicatiile concrete ingineresti. Sunt necesare rigurozitate in matematica si maturitate in inginerie. Un curs de Semnale
si sisteme are nevoie si fie conceput pentru a creste interesul studentilor spre aplicatii, dar si de a-i face in acelasi timp

sa aprecieze instrumentatia matematica.

10. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din
nota finala

- Cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale
- Cunoagsterea modului de aplicare a teoriei la

Examen programat n sesiune.
Subiectele acopera in totalitate programa
analiticd a disciplinei, realizdnd o sinteza

70%

Curs probleme specifice intre parcurgerea teoretici comparativa a
- Analiza critica si comparativa a tehnicilor si | cursului si explicitarea prin exercitii a
modelelor teoretice modelelor de aplicatie.
-Aprecierea in  rezolvarea individuald, | Aprecierea in rezolvarea 15%
independenta a problemelor propuse problemelor in timpul orelor de seminar.
Seminar - Aprecierea pentru intelegerea unor notiuni Aprecierea Tn rezolvarea problemelor teme
si concepte fundamentale de analiza spectrala | de casa Aprecierea in rezolvarea
a semnalelor problemelor unui test la seminar.
- Cunoasterea modului de masurare a | Colocviul final de laborator, cuprinzand o 15%
componentelor spectrale pentru semnalele | componenta practica si 0 componenta
periodice analogice si pentru semnalele cu | teoretica. Componenta practica este
Laborator modulatie de amplitudine si de frecventa, cu | verificata prin aprecierea abilitatilor de

purtdtor armonic
- Cunoasterea modului de comparare a
rezultatelor experimentale cu cele teoretice.

masurare a spectrului unui semnal;
Componenta teoretica este apreciata la
verificarea prin calcul a rezultatelor
experimentale.

Standard minim de performanta
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- modelarea unei probleme reale simple de analiza a semnalelor si specificarea lantului de prelucrari necesare rezolvarii;
- implementarea, si demonstrarea functionarii unei soluii simple pentru o probleméd de analiza spectrald a semnalelor de

interes.

Data completarii

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

01.10.2018 Prof. univ. dr. ing. Teodor PETRESCU Conf. dr. ing. Alin DANISOR

Data avizarii In departament

Semndtura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Rdzvan Tamas

Data aprobdrii in Consiliul academic

Semnatura decanului

Conf.dr.ing. lon Omocea
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