UNIVERSITATEA MARITIMA
DIN CONSTANTA

COD: PO_07_01_F13

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de invatamant superior Universitatea Maritima din Constanta

Facultatea Electromecanica Navala

Departamentul Electronica si Telecomunicatii

Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii/calificarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘ Tehnici de compresie a semnalelor

Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Mihnea UDREA

Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. ing. Mihnea UDREA

Anul de studiu [ IV | Semestrul I | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptimana - Curs | 2 Seminar |1 Laborator 1 Proiect
I b) Totalul de ore pe semestru din planul de | - Curs | 28 | Seminar 14 Laborator 14 Proiect
invatamant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
IT a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
I1 b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2
II ¢) Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
I d) Tutoriat
11T Examinari 2
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual 11 (a+b+c+d) 16
Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 74
Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum Semnale si sisteme. Prelucrarea digitala a semnalelor

Competente | C2.1 Caracterizarea temporald, spectrala si statisticd a semnalelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Nu este cazul

Desfasurare Seminar .

aplicatii Laborator e Prezenta obligatorie
Proiect .

6. Competente specifice acumulate

Competente | C4 Conceperea, implementarea si operarea serviciilor de date, voce, video, multimedia, bazate pe intelegerea
profesionale | si aplicarea notiunilor fundamentale din domeniul comunicatiilor si transmisiunii informatiei

Competente | CT1. Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificind elementele pentru care exista solutii
transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Cunoagterea celor mai utilizate metode de compresie a imaginilor statice, a
secventelor video precum si a semnalelor audio fie ele vocale, muzicale, de banda
ingusta, sau de banda larga.

Punerea in evidenta a performantelor si a ariilor de aplicatii pentru principalele solutii
actuale privind compresia performanta a semnalelor audio/video.
Prezentarea aplicatiilor audio/video care utilizeaza tehnicilie de compresie, atat din
sfera stocdrii sau distributiei de continut multimedia cat si din categoria
comunicatiilor digitale.

8. Continuturi

Curs l(;lrré Metode de predare Observatii

1. Introducere 6 Predarea (definitii, demonstratii, proprietati)
1.1. Imagine si sunet — reprezentare, principalelor notiuni teoretice este efectuata
caracteristici, modele, notiuni fundamentale. folosind metoda clasica (la tabld). Pentru
1.2. Compresia semnalelor multimedia — inlesnirea intelegerii fenomenelor fizice,
principii, clasificari, arhitectura. anumite proprietati/caracteristici sunt
1.3. Complemente — transformarea cosinus prezen?atde fotlfoslugd wdegprmectoryl,
discret (DCT), transformari wavelet, predictia Zz(rf:;;?ragif; unctia de comunicare
liniara, cuantizarea scalara si vectoriala,
codarea entropica.

2. Compresia imaginilor statice 4 Predarea (definitii, demonstratii, proprietati)
2.1. Tehnici de compresie a imaginilor binare. principalelor notiuni teoretice este efectuata
2.2. Compresia imaginilor cu tonuri continue — folosind metoda clasica (la tabla). Pentru
Algoritmii JPEG, JPEG-LS, JPEG-LSv2, inlesmrea in‘;e!eger.n fenome;ndgr fizice,
JPEG2000. anumite proprietati/caracteristici sunt
2 3. Formate de stocare a imaginilor prezentate folosind videoproiectorul,

" 9 ' acoperind astfel functia de comunicare
demonstrativa.

3. Compresia secventelor video 6 Predarea (definitii, demonstratii, proprietati)
3.1. Estimarea si compensarea miscirii. principalelor notiuni teoretice este efectuata
3.2. Compresia video pentru aplicatii de folosind metoda clasica (la tabld). Pentru
stocare/distributie - MPEG1-Video, MPEG2- inlesnirea injelegerii fenomenclor fizice,
Video. MPEG4-Video anumite proprietdti/caracteristici sunt

' L ' . prezentate folosind videoproiectorul,
3.3. _Com[_) resia video pentru aplicafii acoperind astfel functia de comunicare
multimedia — H261, H263, H264 demonstrativi.

4. Compresia semnalelor audio 6 Predarea (definitii, demonstratii, proprietati)
4.1. MPEG-1 Audio. principalelor notiuni teoretice este efectuatd
4.2. MPEG2—Audio folosind metoda clasica (la tabld). Pentru
4.3. Solutiile Dolby AC3, ATRAC, DTS Tnlesn.irea in;e!eger'ii fenome.:ne.:l(.)r fizice,
4.4 Obiecte audio. MPEG4 — Audio anumite proprietdti/caracteristici sunt

o ' ' prezentate folosind videoproiectorul,
acoperind astfel functia de comunicare
demonstrativa.

DATA APLICARII: 28.06.2018

ED.IREV.2 PAG 2 DIN 4




UNIVERSITATEA MARITIMA

DIN CONSTANTA COD: PO_07_01_F13
5.Sisteme si aplicatii 6 Predarea (definitii, demonstratii, proprietati)

5.1. Sisteme MPEG1.Sisteme MPEG?2. principalelor notiuni teoretice este efectuata

5.2. Aplicatii MPEG2. DVD-Video. DVB. folosind metoda clasicd (la tabla). Pentru

inlesnirea intelegerii fenomenelor fizice,
anumite proprietati/caracteristici sunt
prezentate folosind videoproiectorul,
acoperind astfel functia de comunicare
demonstrativa.

5.3. Aplicatii pentru videoconferinta si
videotelefonie.

Bibliografie

e D.N. Vizireanu, S. Halunga, R. M. Udrea, “Masuratori biometrice folosind tehnici video”, Editura Electronica 2000,
ISBN 978-973-7860-12-5, 350 pag., 2009.

e (. Negrescu., “Codecuri perceptuale audio multicanal”, Ed. Printech, Bucuresti, 2004.

e M. Raducanu, “Sisteme si aplicatii multimedia — Transformari biparametrice utilizate in analiza imaginilor”, Ed.
Electronica 2000, Bucuresti, 2004.

e M. Raducanu. “Sisteme si aplicatii multimedia — Algoritmi de compresie pentru semnale video” Ed. MatrixRom,
Bucuresti, 2004.

e R.M. Udrea, D. N. Vizireanu, M. Riducanu, R. O. Preda, “Comunicatii multimedia — Indrumar de laborator”,
Editura Electronica 2000, ISBN 973-86566-9-9, 87 pag., 2004.

Bibliografie minimala

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Formate audio video 2 Predarea se bazeaza pe
2. Compresia JPEG si JPEG2000. 2 folosirea videoproiectorului
3. Compresia imaginilor in migcare. Estimarea miscirii 2 (acoperind functiade
4. Compresia video MPEG2, H261, H263 7| comunicare si demonstrativd);

- - = — metoda de comunicare orala
5. Compresia semnalelor audio de banda larga 2 utilizati este metoda
6. Codec-uri i formate audio multicanal 2 problematizdrii,utilizate frontal.
7. Verificare finala laborator 2 Studentii simuleaza,
Aplicatii (Seminar) implementeaza, testeaza si
Compresia fard pierderi. Algoritmi de codare (Huffman, 2 evalueaza independent aceleasi
aritmetici etc.). Codarea PCM si DPCM probleme prin utilizarea
Codarea pe subbenzi. Codarea cu transformate. 2 | continud a calculatorului si a
Transformata DCT medl'ulw gqftyvare, sau prin
Algori'tmu'l de compresie JPEC_S a imaginilo_r. Codarea 2 fgéfrlziolf_lh,\;:trgigllgltefoéﬁg(l;igz
coeficientilor DC si AC. Matricea de cuantizare sunt reprezentate, in principal,
Codarea H.261. Calculul pasului de cuantizare si al 2 de Tndrumarul de laborator
umplerii bufferului in varianti tiparita si
Codarea video MPEG. Transformarile de culoare. 2 electronica (pe campusul
Estimarea miscirii. Codarea predictiva a cadrelor P si B virtual).
Codarea audio MPEG. Determinarea pragului de 2
mascare acustica. Determinarea zgomotului de
cuantizare
Codarea sintetici MPEG-4 2
Bibliografie

1. R. M. Udrea, D. N. Vizireanu, M. Raducanu, R. O. Preda, “Comunicatii multimedia — Indrumar de laborator”, Editura
Electronica 2000, ISBN 973-86566-9-9, 87 pag., 2004.

Bibliografie minimala

1. R. M. Udrea, D. N. Vizireanu, M. Raducanu, R. O. Preda, “Comunicatii multimedia — Indrumar de laborator”, Editura
Electronica 2000, ISBN 973-86566-9-9, 87 pag., 2004.
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profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

e Aplicatiile si sistemele multimedia au cunoscut o dezvoltare exploziva 1n ultimii ani, iar astdzi sunt reprezinta
o0 parte componenta a vietii noastre. Alaturi de telecomunicatii au devenit nucleul dezvoltarii societatii
moderne. In acest context cunoasterea tehnicilor si algoritmilor utilizati in compresia semnalului audio/video
devine un obiectiv important. Tn prezent in industrie existi o cerere importanta de ingineri calificati cu
specializari in telecomunicatii care sa posede cu un fundament solid in electronica, sisteme si tehnologia

informatiei, astfel incat si se poata mentine ritmul de dezvoltare al domeniului.

o Secasigurd astfel absolventilor competente adecvate cu necesitétile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le permitd angajarea rapida dupa absolvire,
fiind perfect incadrat n politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului §i structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite

studentilor.
10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere dlvn nota
finala
- cunoasterea notiunilor teoretice Examen programat n sesiune. | 50%
fundamentale; Subiectele acoperi in totalitate
- cunoasterea modului de aplicare a teoriei la | Programa analiticaa
Curs probleme specifice; EilSClpllnel, realizdnd o §1I}tezé
- analiza diferentiala a tehnicilor si metodelor intre parcurgerea teoretica
teoretice. compgratlva a F:ursulul. Sl
explicitarea prin exercitii a
modelelor de aplicatie.
- cunoagsterea metodelor de compresie a Test scris de verificare; 20%
semnalului audio/video; subiectele acoperd Intreaga
Seminar - cunoasterea functionrii codecurilor audio; | Materie, explicitarea prin
- cunoasterea structurii si functionarii exercitii i probleme a
algoritmilo de compresie video. modelelor de aplicatie.
- cunoagsterea metodelor de compresie a Colocviu final de laborator, 30%
semnalului audio/video; cuprinzand o componentd
- cunoasterea functionarii codecurilor audio; | Practica. Componenta practica
Laborator - cunoasterea structurii si functiondrii este evaluata prin verificarea
algoritmilor de compresie video. modului de rezolvare
(implementare, testare,
functionare) de catre student a
unei probleme practice.
Proiect

Standard minim de performanta

e cunoasterea elementelor teoretice fundamentele necesare compresiei si codarii audio/video.
e demonstrarea cunoasterii principalelor codec-uri si formate audio.
e demonstrarea cunoasteri principalilor algoritmi de compresie a imaginilor si video.

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

01.10.2018

Prof. univ. dr. ing. Mihnea Udrea

Prof. univ. dr. ing. Mihnea Udrea

Data avizdrii In departament

Semnétura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Razvan Tamasg

Data aprobarii in Consiliul academic

Semnatura decanului

Conf.dr.ing. lon Omocea
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