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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Institutia de invatamant superior

Universitatea Maritima din Constanta

Facultatea

Electromecanica Navala

Departamentul

Electronica si Telecomunicatii

Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii/calificarea

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

‘ Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex

Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Mircea RADUCANU

Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. ing. Mircea RADUCANU

Anul de studiu [ IV | Semestrul L1l | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptimana 4 Curs | 2 Seminar |1 Laborator 1 Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul de | 56 | Curs | 28 | Seminar 14 Laborator 14 Proiect | -
invatamant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Il a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
I1 b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2
Il c) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
I d) Tutoriat
11T Examinari 2

IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual 1l (a+b+c+d) 16
Total ore pe semestru (Ib+11+I11+1V) 74
Numarul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Curriculum e  Analiza si sinteza circuitelor. Circuite electronice fundamentale

Competente | C5.1 Definirea principiilor ce stau la baza principalelor tehnologii de telecomunicatii, fixe si mobile, prin

diverse medii de transmisiune

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Nu este cazul
Desfasurare Seminar e Nu este cazul
aplicatii Laborator e Prezenta obligatorie
Proiect .

6. Competente specifice acumulate
Competente | C5. Selectarea, instalarea, configurarea si exploatarea echipamentelor de telecomunicatii fixe sau mobile si
profesionale | echiparea unui amplasament cu retele uzuale de telecomunicatii.
Competente | CT1. Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificind elementele pentru care exista solutii
transversale | consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale
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7.

Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Cursul urméreste studierea:

coaxiale si fibra optica;

- tehnologiilor actuale privind transmisiunile numerice prin cabluri de abonat,

- metode si tehnici de protectie a semnalelor numerice la perturbatii;
- tehnici si sisteme de multiplexare in timp, frecventd si lungimi de unda;
- arhitecturi de retea, metode de protectie a retelelor;

Obiectivele specifice urmaresc intelegerea:
- metodelor de masurare si testare a echipamentelor de comunicatie;

- elementelor de proiectare a unei retele de transmisiuni pe cablu metalic sau optic;

- analiza, prin simulare cu instrumente software specializate, a parametrilor care
definesc calitatea diferitelor tipuri de transmisiuni.

8.

Continuturi

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Notiuni de baza privind sistemele de comunicatii: 4

Sisteme de transmisiuni. Niveluri de transmisiune.
Criterii si parametrii ce definesc calitatea transmisiei
telefonice de voce.

Transmisiuni pe doud sau patru fire. Separarea
sensurilor de transmisie in cazul lucrului pe doua fire.

2. Transmisiuni numerice bidirectionale 8

2.1. Transmisiuni numerice pe linia de abonat

2.2. Transmisiuni numerice bidirectionale prin cablu coaxial

2.3. Transmisiuni numerice prin fibra optica

Linii simetrice in cablu interurban: cabluri de cupru
de tip perechi torsadate (UTP si STP) .

Parametrii principali si secundari ai liniilor simetrice
de abonat.

Modalitati de adaptare a continutului informational la
caracteristicile suportului de transport.

Transmisiuni de voce, date, video de tip XDSL prin
cablu de abonat.

Caracteristicile constructive ale cablului coaxial.
Parametrii principali si secundari ai cablului coaxial.
Modalitati de adaptare a fluxurilor video (TV digital)
la caracteristicile suportului de transport.

Caracteristicile constructive ale fibrei optice din
punctul de vedere al capacitatilor de transport.
Metode de transport a fluxurilor de date, cu debite
ridicate pe distante lungi.

Planificarea unei legaturi pe fibra optica

3. Sisteme de transmisiune cu multiplexare Tn timp: 10

Proprietatile statistice ale semnalului telefonic. MIC
si MDIC. Ierarhia sistemelor numerice plesiocrone.
Structura multiplexului primar cu MIC. Transmisia
semnalizarilor de cadru si multicadru.

Multiplexare de ordin superior.

lerarhia numerica plesiocrona (PDH).

lerarhia numerica sincrona (SDH). Structura cadrului
pentru STM-1, STM-N. Rolul indicatorului de adresa
(pointerului) Tn multiplexare sincrona. Maparea
multiplexului de 140Mbps, 34 Mbps si 2 Mbps in
VC-4.

Predarea se bazeaza pe
folosirea
videoproiectorului
(acoperind functia de
comunicare i
demonstrativa);
metodele de
comunicare orald
utilizatd sunt metoda
expozitiva si metoda
problematizarii,utilizate
frontal. Materialele de
curs sunt: notele si
prezentarile de curs,
culegeri de probleme
propuse.

DATA APLICARII: 28.06.2018

ED.IREV.2

PAG 2 DIN 5




UNIVERSITATEA MARITIMA
DIN CONSTANTA COD: PO_07_01_F13

4. Retele de transmisiuni SDH. Echipamente utilizate. | 4
Mecanisme de protectie a retelelor SDH.

5. Multiplexarea cu diviziunea lungimilor de unda (WDM). 2
Echipamente utilizate. DWDM in retele metropolitane

Bibliografie

e D. Ciurea - Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex , Editura Nautica, ISBN 978-606-681-026-5, 2014

e D. Ciurea, M. Raducanu, R.Tapu — ,,Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex” — Lucrari de seminar si indrumar
de laborator, Constanta, Editura Nauticad, ISBN 978-606-6810-27-2, 2014.

e Dragos Ciurea — Transmisiuni numerice multiplex pe cablu si fibra optica, Ed. Electronica 2000, Bucuresti 2006

e D. Ciurea — Transmisiuni telefonice , Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2004.

Bibliografie minimala

Aplicatii (Seminar) Nr. ore Metode de predare Observatii

2 Predarea (definitii,

Diagrame de nivel .. e
demonstratii, proprietati)

Linia omogena in regim permanent sinusoidal 2 prmmpalelorynouum teoretice
este efectuata folosind

Atenuarea unei linii datoritd neadaptarii 2 metoda clasica (la tabla).
Pentru inlesnirea intelegerii

Calculul echilibrorului 2 fenomenelor fizice, anumite
proprietati/caracteristici sunt

Cuantizarea uniforma 2 prezentate folosind

- - y 2 videoproiectorul, acoperind
Cuantizarea neuniforma astfel functia de comunicare
2 demonstrativa.

Codarea HDB-3

Bibliografie

1. D. Ciurea - Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex , Editura Nautica, ISBN 978-606-681-026-5, 2014
2. D. Ciurea, M. Raducanu, R.Tapu — ,,Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex” — Lucrari de seminar si Indrumar
de laborator, Constanta, Editura Nauticd, ISBN 978-606-6810-27-2, 2014,

Bibliografie minimala

1. D. Ciurea, M. Raducanu, R.Tapu — ,,Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex” — Lucrari de seminar si indrumar de
laborator, Constanta, Editura Nautica, ISBN 978-606-6810-27-2, 2014.

Aplicatii (Laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
PDH / SDH (partea 1- prezentarea standardelor) 2 Predarea se bazeaza pe
PDH / SDH. (partea 2 prezentarea simulatorului si a 2 folosirea videoproiectorului
lucrului cu simulatorului) (acoperind functia de 3
Compresia dupd legea A. (partea 1- prezentarea teoriei 2 comunicare si demonstrativa);

metoda de comunicare orala

legii de compresie) utilizata este metoda

Compresia dupa legea A. (partea 2 — realizarea unei 2 problematizirii,utilizate
simulari software cu ajutorul Matlab-ului) frontal. Studentii simuleazi,
Proiectarea atenuatoarelor. (partea 1 — prezentarea 2 implementeaza, testeaza si

evalueaza independent

notiunilor teoretice de proiectare pe baza parametrilor ; )
. . aceleasi probleme prin
imagine) o -

k _ utilizarea continud a
Proiectarea atenuatoarelor. (partea 2 — proiectarea 2 calculatorului si a mediului
atenuatoarelor si simularea acestora cu ajutorul matlab- software, sau prin rotatie,
ului) utilizdnd platformele de

2 laborator. Materialele
didactice sunt reprezentate, Tn
principal, de indrumarul de
Colocviu de laborator. laborator

in variantd tiparita si
electronica (pe campusul
virtual).
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Bibliografie

1. D. Ciurea - Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex , Editura Nautica, ISBN 978-606-681-026-5, 2014
2. D. Ciurea, M. Raducanu, R.Tapu — ,,Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex” — Lucrari de seminar si indrumar
de laborator, Constanta, Editura Nauticd, ISBN 978-606-6810-27-2, 2014,

Bibliografie minimala

1. D. Ciurea, M. Raducanu, R.Tapu — ,,Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex” — Lucréri de seminar si indrumar de
laborator, Constanta, Editura Nautica, ISBN 978-606-6810-27-2, 2014

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Telecomunicatiile au devenit un factor important in dezvoltarea societitii moderne. In acest context
transmiterea informatiei la distantd este unul din elementele cheie ale telecomunicatiilor. De cele mai multe
ori aceasta transmisie la distantd se face prin fibra optica care ofera cateva avantaje fad de transmisiunile prin
satelit $i anume un timp de intarziere mai mic. De aceea 1n lantul de telecomunicatii partea de transmisiune
joacd un rol foarte important. Toate aceste considerente au condus in zilele noastre ca distanta sd nu mai
conteze in comunicatie, iar acest lucru a permis o dezvoltare neasteptatd si chiar exploziva. Astazi foarte
multe retele de telecomunicatii fixe sau mobile din Europa sunt monitorizate si gestionate din Romania de
specialigti. De aceea industria are Tn prezent o cerere foarte mare de ingineri calificati, cu specializari in
telecomunicatii si cu un fundament solid in electronica, sisteme si tehnologia informatiei, astfel Incat sa se
poatda mentine ritmul de dezvoltare al domeniului.

e Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Inginerie Electronica si Telecomunicatii, programul de studii Tehnologii
si sisteme de telecomunicatii (TST).

e  Se asiguri astfel absolventilor ciclului de invatamant universitar de licentd competente in concordanta cu
necesitatile calificarilor actuale, precum si o pregatire stiintifica si tehnicd moderna, de calitate gi competitiva,
care sa le permita dupa absolvire o angajare rapida. Acest lucru este conform politicii Universitatii Maritime
din Constanta, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al
aptitudinilor si deschiderii internationale oferite absolventilor.

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere dlvn nota
finala
- Cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale Examen programat in sesiune. | 50%
- Cunoagsterea modului de aplicare a teoriei la Subiectele acopera in totalitate
probleme specifice programa analitica a
curs - Analiza critica _si comparativa a tehnicilor si disciplinei, realizand o .sintezé
modelelor teoretice intre parcurgerea teoretica
comparativa a cursului si
explicitarea prin exercitii a
modelelor de aplicatie.
- Rezolvarea unei probleme elementare de calcul Notarea se face pe parcurs prin | 20%
al nivelului absolut, relativ de putere si de tensiune | activitatea pe care studentul o
pentru un circuit elementar; are la seminar. Se urmareste in
Seminar - Cunoasterea si aplicarea relatiilor de legatura special aplicarea in cadrul unor
intre nivelul absolut de putere si de tensiune pentru | probleme a cunostiintelor
diferite valori ale impedantei caracteristice a liniei | teoretice dobandite la curs.
de transmisiune
- Cunoasterea modului in care se realizeaza Colocviu final de laborator, 30%
codarea pe liniile de transmisiuni; cuprinzand o componenta
- Cunoasterea modului de comparare a rezultatelor | teoreticad i o componenta
Laborator experimentale cu cele teoretice. practicd. Componenta teoretica
consta 1n raspunsul dat de
fiecare student la un set distinct
de intrebari;
Proiect

Standard minim de performanta

e rezolvare unei probleme reale simple de calcul al nivelelor de tensiune, curent si putere pentru o linie de
transmisiune.
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e demonstrarea cunoasterii elementelor ierarhiei sistemelor numerice plesiocrone si sincrone.

Data completarii

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

07.11.2018 Conf. univ. dr. ing. Mircea Raducanu Conf. univ. dr. ing. Mircea Raducan

Data avizarii In departament

Semnétura directorului de departament

Prof. univ. dr. ing. Rdzvan Tamasg

Data aprobdrii in Consiliul academic

Semnatura decanului

Conf.dr.ing. lon Omocea
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