UNIVERSITATEA MARITIMA

DIN CONSTANTA
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Institutia de invatamant superior Universitatea Maritima din Constanta
Facultatea Electromecanici Navali
Departamentul Stiinte Ingineresti in domeniul Mecanic si Mediu
Domeniul de studii Inginerie Marini si Navigatie
Ciclul de studii Doctorat
Programul de studii/calificarea Electromecanicd Navald/ Doctor in Inginerie Mecanici
2. Date despre disciplini
Denumirea disciplinei | Probleme speciale de dinamica fluidelor si teoria jeturilor
Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Nicolae Buzbuchi
Titularul activititilor de seminar Prof.dr.ing. Nicolae Buzbuchi
Anul de studiu [ 1 | Semestrul [ 1 | Tipul de evaluare | Examen
Regimul Categoria formativa a disciplinei - DF
disciplinei DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitailor didactice)

I a) Numar de ore pe séptdména 9 Cuars | 3 Seminar | - Laborator 3 Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din planul de | 84 | Curs | 42 | Seminar | - Laborator 42 Proiect | -
invafamant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
11 a) Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
11 b) Documentare suplimentard in bibliotecs, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 50
II ¢) Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri )
II d) Tutoriat 10
111 Examinari 4
IV Alte activitéti (precizati): -

Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 120
Total ore pe semestru (Ib+II+III+1V) 208
Numarul de credite 15
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Curriculum ® Mecanica fluidelor
Competente ® Mecanica, Termodinamica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfégurare a cursului e Salad de curs cu table si proiector
Desfésurare Seminar Sala proiect 25 locuri (materiale multimedia, aplicatii software de firma si originale,
aplicatii planse didactice); simulator compartiment magsini NORCONTROL, laborator
multifunctional - Baza nauticd UMC (standuri functionale, organologie, planse
didactice)
Laborator -
Proiect -

6. Competente specifice acumulate

Competente e Capacitatea de a identifica, analiza si descrie functional elementele sistemelor electromecanice din
profesionale domeniul naval

Competente e Utilizarea eficientd a tehnicilor de relagionare interumana in cadrul unui colectiv multicultural, pe
transversale diverse paliere ierarhice, de comunicare orala si scrisa, de colaborare eficientd cu specialisti din
domenii multiple
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei e Cunoagterea functiondrii motoarelor navale si a performantelor acestora

e Prin modelarea matematica intelegem atét stabilirea modelului matematic care
descrie fenomenul sau procesul analizat, cét si rezolvarea acestuia. Rezolvarea
unui model matematic poate fi realizatd prin metode analitice sau numerice.
Metodele analitice permit determinarea solutiilor sub forma unor relatii sau
formule in formad de serie sau integrale, la care, pentru orice valoare a
argumentului, se poate obtine valoarea functiei. Metodele numerice permit
determinarea valorilor numerice ale functiilor pentru diferite valori numerice ale
argumentului, deci rezolvarea se face numai pentru unele puncte din spatiu.
Metodele analitice pot fi exacte sau aproximative, dupid cum, la rezolvarea
modelelor matematice se utilizeazi sau nu ipoteze simplificatoare.

e Metodele analitice exacte pot fi extrem de diverse, unele permitind rezolvarea
ecuatiilor liniare, altele a celor neliniare. Pentru rezolvarea problemelor liniare,
se pot utiliza: metoda separdrii variabilelor, metode operationale, metoda

transformdrilor conforme, metoda teoriei potentialelor, metoda functiilor
fundarmentale, etc.

e Pentru rezolvarea problemelor neliniare, se pot utiliza: metoda variational,
metoda integrald, metoda iteratiilor, metoda diferentelor finite, metoda
colocatiei, metoda Galerkin, metoda momentelor, etc.

8. Continuturi

Curs Nr.ore | Metode de predare Observatii

e Ecuatiile fundamentale ale termogazodinamicii; curgerea 10 Clasic + proiectii
gazelor prin ajutaje si difuzoare geometrice

Ecuatia de continuitate

Ecuatia conservirii energiei

Ecuatia conservarii cantititii de miscare

Ecuatia conservarii momentului cantititii de migcare

Ecuatia migcarii turbionare

Mirimi si ecuatii caracteristice curgerii mediilor bifazice

monocomponente

Ajutajul geometric axial pentru gazul poerfect

Transformarea energiei cinetice a unui gaz perfect in energie

potentiala

e Pierderi de presiune in difuzorul geometric subsonic

e Perturbatii la procesele de curgere, unde de soc; 10 idem

termogazodinamica jeturilor
e Caracteristicile curgerii supersonice a gazelor perfecte
Aparitia undei de soc, viteza de deplasare
Marimile termofizice ale fluidului in unda de soc
Propagarea perturbatiilor in mediul bifazic monocomponent
Viteza de propagare a undei de soc in mediul bifazic
monocomponent
Marimile caracteristice ale unui jet de gaz izoterm
Calculul analitic al marimilor caracteristice ale jetuluiaxial
simetric
e Studiul teoretic al jetului turbionat
e Aplicarea in tehnica a jeturilor turbionate

e Calculul dinamic la vibratii al sistemelorcu un grad si 10 idem
cu numar finit de grade de libertate

Ecuatia generala de migcare

Vibratii libere

Vibratii fortate neamortizate i amortizate

Metoda fortelor pentru studiul vibratiilor sistemelor elastice

Metoda deplasarilor pentru studiul vibratiilor sistemelor elastice
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e Stabilirea ecuatiilor de miscare folosind ecuatiile Lagrange

¢ Metode aproximative in dinamica sistemelor elastice 19 idem
e Metdode aproximative pentru determinarea pulsatiilor proprii
e Metdode aproximative pentru determinarea vibratiilor fortate
e Metoda elementelor finite pentru studiul vibratiilor proprii si fortate
ale structurilor

Bibliografie

e Buzbuchi, N., Sabau, A.: Motoare diesel navale. Procese, constructie, exploatare, ISBN 973-8143-77-2, Editura Bren,
Bucuresti, 781 pag., 2001; Editura Ex Ponto (editia a II-a), ISBN 973-8227-20-8, Constanta.

e Stefanescu, D., Marinescu, M., Ganea, 1. Termogazodinamicd tehnicd, Editura Tehnica, Bucuresti, 1986

e Buzbuchi, N. Soloiu, V.A., Dinescu, C., Lyridis D.V. Motoare navale. Vol. 2: Supraalimentare* Dinamicd, Editura Didactic3 si
Pedagogicd, Bucuresti, 1998.

e Carabogdan, 1., Badea, A., Britianu, C., Musatescu, V. Mefode de analizd a proceselor si sistemelor termoenergetice,
Editura Tehnica, Bucuresti, 1989

e Reynolds, A., J. Curgeri turbulente in tehnicd, Traducere din limba engleza, dr. ing. Stefan Sivulescu, Editura Tehnic4,
Bucuresti, 1982

e Buzbuchi, N., Soloiu, V.A., Dinescu, C. Lyridis, D.V. Motoare navale. Vol. 2: Supraalimentare+* Dinamicd, ISBN 973-30-
5491-7, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1998

e Buzbuchi, N., Dinescu, C. Vibratiile motoarelor navale, Tipografia Universitatii Maritime Constanta, 1993.

e Posea, N. Calculul dinamic al structurilor, Editura Tehnica, Bucuresti, 1991.

e Pestel, E.C., Leckie, F.A. Matrix Methods in Elastomecnics, McGgrow-Hill Book C-ny Inc., New York, 1963.

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. Metode de Observai
ore predare
Seminar: Explicatii si | Aplicatii
® Ecuatiile fundamentale ale termogazodinamicii; curgerea gazelor prin ajutaje | 10 exercitii software
si difuzoare geometrice practice de firma si
originale

Perturbatii la procesele de curgere, unde de soc; termogazodinamica jeturilor | 10

Calculul dinamic la vibratii al sistemelorcu un grad si cu numar finit de grade
de libertate 10

® Metode aproximative in dinamica sistemelor elastice

12

Bibliografie

e Stefdnescu, D., Marinescu, M., Ganea, 1. Termogazodinamica tehnicd, Editura Tehnic3, Bucuresti, 1986

Bibliografie minimald

e Carabogdan, I., Badea, A., Bratianu, C., Musatescu, V. Metode de analizd a proceselor si sistemelor termoenergetice,
Editura Tehnica, Bucuresti, 1989

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continuturile disciplinei sunt in concordantd tematica si ca volum de ore cu STCW Modul Courses 7.02, 7.04. |

10. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondeézﬁ;n ot
Curs Examinare in sesiune Réspuns examen scris 80%
Seminar 20%
Standard minim de performanta

e Identificarea elementelor constructive ale unui sistem electromecanic, analiza rolurilor precum si descrierea proceselor
functionale ce au loc pe timpul functionarii sistemului electromecanic

Data completarii Semndtura titularului de curs Semnitura titularului de seminar
i [ e
Data avizérii in departament | Semndtura directorului de departament
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25.10.2019
Data aprobirii in Consiliul academic Semnétura decanului
30.10.2019
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