UNIVERSITATEA MARITIMA

DIN CONSTANTA COD: PO_07 05 F4

FISA DISCIPLINEI
An universitar 2025 /2026

1. Date despre program

Institutia de invatdmant superior Universitatea Maritima din Constanta
Facultatea Electromecanica Navala

Departamentul Stiinte ingineresti in domeniul mecanic si mediu
Domeniul de studii Inginerie electrica

Ciclul de studii Master

Programul de studii/calificarea Tehnici avansate de inginerie electromecanica

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

l Tehnici numerice §i experimentale de investigare a sistemelor de propulsie navala

Titularul activitatilor de curs Conf.univ.dr.ing. Sabau Adrian

Titularul activitatilor de seminar Conf.univ.dr.ing. Sabau Adrian

Anulde studiu | V

| Semestrul | I | Tipul de evaluare | E

Regimul Categoria formativa a disciplinei
disciplinei DF — fundamentale, DS — de specializare, DC - complementare

DS

Categoria de optionalitate a disciplinei:
DOB - obligatorii, DOP — optionale, DFA - facultative

DOB

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptimana 4 | Curs | 2 | Seminar Laborator 1 Proiect | 1

I b) Totalul de ore pe semestru din planul

PSRV 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator 14 | Proiect | 14
de invatamant
II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
1T a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
11 b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 29
IIT Tutoriat
IV Examindri 2
V Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual II (a+b+c) 69
Total ore pe semestru (Ib+II+III+IV+V) 127
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 De rezultate ale
invatarii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului Sala cu tabla, video proiector

Desfasurare Seminar -

aplicatii Laborator Stand de testat motoare termice si Stand camera de combustie
Proiect Retea de calculatoare cu Ansys Mechanical si Matlab

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatirii specifice acumulate — pct 7)

6.1. Obiectivul
general al
disciplinei

Profesionalizarea inginerilor pentru a dobandi competente in proiectarea, constructia,
montarea, exploatarea, intretinerea §i repararea navelor, corespunzator standardelor economiei
concurentiale, avand cunostinte ingineresti si manageriale actuale si de perspectiva adecvate

6.2. Obiective
specifice ale
disciplinei

Extinderea procesului formativ al specialistilor ingineri electromecanici din perspectiva
conferirii capabilitatii tehnice si manageriale necesare pentru abordarea proiectarii, realizarii si
exploatarii optime, in siguranta deplina, a sistemelor si echipamentelor specifice domeniului
naval
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7. Rezultatele invatarii

Nr. - .
ert Cunostinte Abilitati Responsabilitate si
YU ; autonomie
Absolventul detine Absolventul utilizeaza criterii $i metode standard de Absolventul are capacitatea
cunostinte avansate evaluare, pentru a aprecia calitatea, meritele si de a coordona proiecte
privind mecanica limitele unor procese, programe, proiecte, concepte, complexe de proiectare,
solidelor, vibratii, metode si teorii. Dezvolta si implementeaza abordari | analiza si dezvoltare in
1 dinamica sistemelor creative in formularea de solutii tipice si elementare ingineria mecanica.

mecanice si modelarea
numerica

de exploatare asociate instalatiilor specifice
domeniului. Identifica elementele constructive ale
unui sistem electromecanic, analizeaza rolurile
precum si procesele functionale care au loc in timpul
functiondrii sistemelor electromecanice.

Absolventul demonstreaza
capacitatea de a asuma
responsabilitatea pentru
decizii tehnico-stiintifice cu
grad ridicat de complexitate.

Absolventul cunoaste
metode moderne de
proiectare asistata de
2 | calculator
(CAD/CAE/CAM),
element finit si
simulare numerica

Absolventul dezvolta si utilizeazd modele matematice
si numerice pentru simularea comportamentului
sistemelor mecanice complexe.

Utilizeaza instrumente informatice de ultima
generatie pentru modelare 3D, analiza FEM.
Proiecteaza, testeaza si valideaza solutii inovatoare
pentru sisteme si echipamente electromecanice.

Absolventul demonstreaza
capacitatea de a integra
obiective de calitate,
siguranta si sustenabilitate in
solutiile ingineresti
dezvoltate

Absolventul intelege
metodologia de
cercetare stiintifica,
analiza experimentala
si validare a modelelor
numerice

Absolventul aplica principii si metode de baza pentru
rezolvarea de probleme/situatii bine definite, tipice
domeniului in conditii de asistenta calificata.

Aplicd metode avansate de analiza structurala si
dinamica pentru optimizarea produselor si proceselor
electromecanice.

Participa intr-o echipa
multidisciplinara la
realizarea unui proiect,
demonstrand capacitati de
comunicare si asumarea de
roluri specifice 1n conditiile
colaborarii cu specialisti din
alte cAmpuri ale cunoasterii.

8. Competente la care participa disciplini, conform suplimentului la diploma

Competente
profesionale

Cl. Efectueaza cercetare stiintifica

C2. Utilizeaza sisteme CAE

C4. Pregateste rapoarte stiintifice

C8. Defineste cerinte tehnice

C9. Opereaza aparate de cercetare stiintifica si de laborator
Cl11. Asigurd managementul de proiect

Competente
transversale

CT1. Adopta modalitati de reducere a poluarii
CT3. Gandeste rapid

9. Continuturi

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Notiuni generale de privind tehnica masurarii 2

1.1. Operatiunea de masurare
1.2. Sisteme de masurare
1.3. Metode de masurare

1.4. Prelucrarea datelor experimentale

Prelegere insotita
de prezentari media

2. Metode de investigare a curgerilor turbulente din motorul cu | 2

ardere interna:

2.1. Masurarea presiunii si vitezei locale cu tubul de presiune

2.2. Debitmetre

2.2. Anemometria cu fir cald
2.3. Anemometria cu scantei
2.4. Anemometrul cu palete

2.5. Anemometria Laser Doppler (LDA)

2.6. Tehnici PIV (Particle Image Velocimetry
2.7. Anemometria Phase-Doppler (PDA)

2.8. Tehnici Laser Induced Fluorescence (LIF)

Prelegere insotita
de prezentari media

3. Metode de masurare a presiunilor si tensiunilor mecanice si | 2

termice:

Prelegere insotita
de prezentdri media
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3.1. Traductori de presiune cu cristale piezo-electrice
3.2. Traductori de pensiune cu timbre tensometrice

3.3. Masurarea tensiunilor utilizand timbre tensometrice
3.4. Tehnici de masurare a presiunii din cilindru

COD: PO 07 05_F4

4. Metode de masurare a temperaturii:

4.1. Masurarea temperaturii cu termorezistente;

4.2. Masurarea temperaturii cu termocuple.

4.3. Masurarea temperaturii cu termotranzistori;

4.4. Masurarea temperaturii cu pirometre si camere de termoviziune.

Prelegere insotita
de prezentari media

5. Metode de masurare a concentratiilor din amestecul de gaze
5.1. Metode de masurare a concentratiei de O;

5.2. Metode de masurare a concentratiei de CO;

5.3. Metode de masurare a concentratiei de CO»

5.4. Metode de masurare a concentratiei de hidrocarburi nearse;
5.5. Metode de masurare a emisiilor de fum/particule;

5.6. Metode spectrale.

Prelegere insotita
de prezentari media

6. Tehnici de integrare numerica

6.1. Metode de discretizare

6.2. Integrarea numerica a ecuatiilor curgerii cu metoda diferentelor
finite

6.3. Integrarea numerica a ecuatiilor curgerii cu metoda volumului finit
6.4 Integrarea numerica a ecuatiilor curgerii cu metoda elementului
finit

Prelegere insotita
de prezentari media

7. Solutii software utilizate

7.1. Mediul de dezvoltare Matlab MathWorks
7.2. Ansys — Mechanical —Structural/Thermal
7.3. Ansys — Ansys IE Engine (Forte/Fluent)

14

Prelegere insotita
de prezentari media

Bibliografie

1. Apostolescu, N., Taraza, D., Bazele cercetarii experimentale a masinilor termice, Editura Didactica si Petagogica,

1979.

2.S.D.P. Hoult, V.W.Wong, The generation of turbulence in an internal — combustion engine, Combustion modeling

in reciprocating engines,Plenum Press, New York, 1980.

3. Pop, E., Stoica, V., Principii si metode de mdsurare numericd, Editura Facla, 1997.

4. Vasilescu, Al., Analiza dimensionald si Teoria similitudinii, EA, 1969.

5.%**Documentatie Matlab MathWorsk
6. ***Documentatie Ansys Mechanical 25.2.
7. ***Documentatie Ansys Forte 25.2

Bibliografie minimala

Curs: Tehnici numerice si experimentale de investigare a sistemelor de propulsie navalda Campus UMC

Aplicatii Nr. ore | Metode de predare Observatii
Laborator
1.Metode de investigare utilizate la testarea 6 Prezentare insotita 1.Stand de testat motoare, soft
motoarelor termice. Stand de testat motoare de demonstaratie interfatd si achizitie de date
practica Soft LabVIEW,
2. Analizor de gaze; 3. Fumetru
2. Metode de investigare utilizate la studiul 6 Prezentare insotita 1. Satnad Camera de combustie,
arzatoarelor. Camera de combustie. de demonstaratie soft interfata si achizitie de date
practica SCADA Citect si LabWIEV)
2. Analizor de gaze; 3. Fumetru
3. Utilizarea mediului de dezvoltare Matlab 2 Prezentare insotitd | 1. Retea de calculatoare
MathWorks pentru prelucrare de date de demonstaratie 2. Soft Matlab MathWorks
practica
Proiect
1. Utilizarea Ansys — Mechanical -Workbench. 10 Prezentare insotita 1. Retea de calculatoare
de demonstaratie 2. Soft Ansys -Mechanical
practica
2. Utilizarea Ansys IE Engine (Forte/Fluent) 4 Prezentare insotita 1. Retea de calculatoare
de demonstaratie 2. Soft Ansys — IC Engine
practica Forte/Fluent
Bibliografie
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NN B W=

. Documentatie Stand de testat motoare Edibon

. Documentatie Stand camera de Combustie

. ***National Instruments, Instrumention reference and catalogue, Test and measurement
. *¥**Documentatic Matlab MathWorsk

. ***Documentatie Ansys Mechanical 25.2

. ***Documentatie Ansys Forte 25.2

Bibliografie minimala

Laborator Tehnici numerice si experimentale de investigare a sistemelor de propulsie navala Campus UMC

Mentiuni suplimentare
v Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in silile in care se desfasoara activitati didactice numai

cu acordul cadrului didactic si in conditiile stabilite de catre acesta;

v' La intrarea in sala in care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati sd comute telefoanele mobile

pe modul silentios si sa nu le foloseasca in timpul orelor;
Toate materialele primite de cétre studenti In mod direct sau prin postare pe platforma campus.cmu-edu.eu sunt
supuse legislatiei nationale si internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de catre studenti
numai 1n scop didactic; orice altd utilizare sau postare pe site-uri cu acces deschis fara acordul detinatorului
drepturilor de autor poate fi pedepsita in conformitate cu legea nr.8/1996 privind drepturile de autor si drepturile
conexe si cu Conventia de la Berna

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu cerintele din modelele de Curs IMO 7.02 si 7.04

11. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare ondere dlvn nota
finala
Volumul de cunostinte dobandit Evaluare orala 30%
Curs . .
Calitatea cunostintelor acumulate
Cunostinte dobandite Evaluare orala 20%
Laborator et -
Abilitdtile de operare si masurare
Proiect Capacitatea de a modela numeric o problema Sustinere proiect 50%
practica

Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute; 50,...54p P nota 5; 55,....64p P nota 6;
65,....74. » nota 7; 75,...84p P nota 8; 85...94p P nota 9; 95,...100 p » nota 10

Mentiuni suplimentare:

- in timpul semestrului se poate organiza examen partial;

- in cazul in care studentul participa la conferinte (studentesti, locale, nationale, internationale) sau concursuri
(nationale, internationale) care au ca tematica aceasta disciplind, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare
sau de echivalarea unor teme de casa si/sau lucrari si/sau prezentd, in functie de rezultatele obtinute;
- la lucrarile scrise studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice cu
exceptia calculatoarelor stiintifice simple.

Standard minim de performanta: 0.5 C+ 0.5 L+0.5P.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semndtura titularului de seminar
24.09.2025 Conf.univ.dr.ing. Sabau Adrian Conf.univ.dr.ing. Sabdu Adrian
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
25.09.2025 S.l.univ.dr.ing. Catalin Faitar
Data avizarii in Consiliul Facultatii Semnatura decanului
29.09.2025 Conf.univ.dr-habil.ing. Liviu Stan
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