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! Traditie - Stiintd - Viitor

Modelare, simulare si digital twin pentru mncroretele maritime

PowerFactory 2026 PF4R si statie Dell ”:5?

Caracteristici principale

Software: DigSILENT PowerFactory 2026 PFAR
Statie de lucru: Dell Precision

Modelare retele AC/DC, microretele,
stocare, hidrogen

Simulare dinamica si in timp real

Analize de flux de putere, stabilitate,
calitatea energiei

Integrare cu date reale si SCADA
Aplicatii: planificare, operare, cercetare,
digital twin

Suport pentru standarde maritime
si microretele insulare

Optimizarea dimensiunii si operdri sistemului
@ Evaluarea scenarior cu surse regenerabile
@  Validarea experimentald a rezultatelor

@  Reducerea costurior si emisilor
(]

Suport pentru atingerea TRL 7

DlgSILENT PowerFaclmy 20,
Maritime Energy Systems

Digital Twin and Smart Gn.ds
Renewable Energy Integration

Modelare EMT Analize Digital twin Scenarii de integrare Integrare Rapoarte profesionale
$i RMS de refea $i stabilitate al instalatiei a surselor regenerabile cu SCADA si EMS §i vizualizare avansatd

Baterii LiFePO, 51,2 V - 314 Ah (x4) UMC & .

Stocare de joasa tensiune pentru aplicatii maritime ERsTATEA T 5”’ ; ol 7

DIN CONSTANTA
Caracteristi cipale l

Traditie - Stiintd - Viiter

Tehnologie: LiFePO, (Litiu Fier Fosfat)
Tensiune nominala: 51,2 V
Capacitate nominala: 314 Ah
Energie per modul: 16,1 kWh
Cicluri de viatd: > 6.000 (la 80% DoD)
Eficienta dus-intors: = 95%

Sistem BMS integrat

Comunicare: CAN / RS485

Protectii: supratensiune, subtensiune,
supratemperaturd, supracurent

luri de viat3 Design modular si scalabil

(la 80% DoD)
Potrivit pentru aplicatii maritime i
medii solicitante
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Sigure si fiabile
entru proiecte

Aplicabilitate 1 Stabilizarea microretelelor maritime

V, microre ] Integrarea cu surse regenerabile
(solar, vént) B
Suport pentru management energetic

Duratd de viatd lungd si cost redus =
pe ciclu de energie E

Operare sigurd in mediu maritim

Normal

Conectori de putere
si cabluri DC
Conexiuni sigure si robuste

pentru aplicatii de inalta fiabilitate

Integrare cu fotovoltaic 9 Integrare cu eolian

Sistem de management al bateriei (BMS) Module celule LiFePO, Afisaj si monitorizare A lg

" = X » = S Slaina
Monitorizare celule, protectii si Constructie modulard, Informatii n timp real despre starea U
comunicatie CAN / RS485 mentenantd facild bateriei 5i parametrii operationali qufm(é ﬂffyy

Stocare de energie e Microretele maritime: o Energie curatd e Cercetare §i inovare

Oceane mai curate




Baterie Dacia Spring - Second Life UMC "Soean™ | NP i)

a 3 -5 A ~ " e Traditie « Stiintd = Viit . PENTRU
Stocare de inalta tensiune si economie circulara R Y OCEANE MAI CURATE
o 1 { -
doud Mh{.a 3 oy
a o witor i
perte qarat e

Tensiune nominald ~300-400V

Capacitate (tipica) 20 - 27 kWh
Circularitate Tip celule Li-ion (NMC)

Valorificarea bateriilor

x module din vehicul EV
din vehicule elec

Cofier=pie (Dacia Spring)

Capacitate_ umfzabng Cicluri ramase (estimat) > 2.000

pentru aplicatii marine

Interval temperaturd -20°C ... +50 °C
Reducerea emisiilor

i BMS, contactori,
Contribuie a tranzitia Sisteme protectie 1

izolatie, sigurante

o
3 : S

Stocare HV 5 : . = F 3 Q) Stare de sinitate (SoH) 2 70% (dupé testare)
&

Comunicatie CAN / RS485
Sustenabilitate % : - ’ . ) i i“

irea ciclului } \ 5 0 Cu convertor bidirectional
Prelungirea ciclului 1 '] Integrare :
de viat3 al resurselor 2 - sl EMS/SCADA

cmmn saom

LITHIUM-ION BATTERY
HV Traction Battery (Second Life)

Nominal Votage: 350 ¥
‘Nominal Capaciy: 24 KWh
Manutacturer: Reraut Group

Conectori de inaltd tensiune Module si celule Sistem de management al bateriei (BMS) Eticheta si trasabilitate

Conexiuni sigure si standardizate Structurd modulara pentru intretinere Monitorizare celule, temperaturd, Identificare clard pentru documentatia
pentru integrare in instalatia maritima si inlocuire facila protectii si comunicare CAN de proiect §i operare
-\ . " -y | %
o S ... 1a o noud utilizare L 4
% in aplicatii maritime Aplicatii | Integrare cu | Stabilitatea Economie
| maritime surse regenerabile | microretelei circulard

De la vehicul electric...

Convertor bidirectional IBDC10050 uMc I

Interfata intre stocarea de joasa si inalta tensiune (LV = HV) el ffz,aﬂ ”_'i*

Traditie = Stiintd - Viitor

Tncircare / descircare
Rol in instalatia UMC e bidirectionala

Face legatura intre stocarea LV

Schimb bidirectional de energie pentru oancmregea maritima flexibilad si sustenabila

O «
@l Specificatii tehnice principale \ -

, Putere nominala (bateril LiFePO,) 5i stocarea HV Integrare in microretele
100 kW (baterie second life) i
Tensiune LV ° Permite schimbul controlat de energie
L a 200 - 750 V in ambele sensuri
= - Eficienta ridicata
z o Sustine managementul energetic
a Tensiune HV i stabilitatea microretelei
IOy 82 @ Contribuie la reducerea costurilor Operare sigur si fiabili
-~ Functionare sila cresterea duratei de viata
I €~ Didirectionals (incircare/descircare) a bateriilor
@ Ideal pentru aplicatii maritime Control inteligent 5i
Ill Randament si integrarea ci surse regenerabile G lock Siialh
I >96% (solar, vant, hidrogen) { !
Récire IBDC10050
cuaer / lichid (in functie de configuratie) Bidirectional
Comunicare
Modbus, CAN, Ethemnet
Nave si feriboturi electrice

Protectii
supratensiune, supracurent,
supratemperatur3, izolatie

Integrare cu surse regenerabile

Sisteme hibride baterii - hidrogen
Integrare
cu EMS / SCADA

e~

% Qe

Cercetare si demonstratoare
Interfat3 de operare

Sunvault 1BDC10050 o

Afiisaj intuitiv pentru monitorizare in timp real, Conexiuni sigure si robuste pentru operare Récire eficientd pentru operare continud  Interfete multiple pentru integrare Arhitectura modulard, mentenanta facila,
parametri si diagnosticare in mediu maritim in conditii solicitante cu EMS §i SCADA companente de inalta fiabilitate

Sisteme inteligente




Software control bidirectional si SCADA

Monitorizare, control si management energetic pentru microretele maritime
O platforma integrata pentru operare sigurd, eficienta si sustenabila

UMC i telert

1
UNIVERSITATEA MARITIMA PM m‘,ltof'
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Traditie » $tiintd » Viitor f/

U MC MAR * ol Monitorizare in timp real
BLUEGRID 7 . ) . Control bidirectional al fluxurilor

de energie
Managementul stocarii

© umcems Microretea Maritima UMC i inti : Lt

| LSO

@ Dashboard st 4 7 g 5 Integrare cu surse regenerabile
¥eint (solar, vant)

Vizualizare §i alarme SCADA
Inregistrare si jurnalizare date

Rapoarte si analiza performanta

AR SR

Acces securizat i multi-utilizator
Mava la cheu
60 KW

Operare sigura §i stabila

Utilizare eficienta a energiei
Reducreea costurilor operationale
Suport pentru cercetare i inovare
Scalabili pentru proiecte viitoare

Grafice si analizd in timp real

Sistem de achizitie date meteo (ID 40125) UMC fleta P i

5 !
o . . s . ot W',cmﬂ ﬂaf
Date meteorologice pentru operarea si optimizarea microretelelor maritime — universITATEA MARITIMA at /
Masurare « Achizitie « Transmisie + Analizd « Prognoza Tradgf:‘ .cg!:IHSI:r‘AAN.'_rtMN a’afa‘él /

Caracteristi pale

Viteza si directie vant
-@ Parametri masurati  radiatie solar3, temperaturd,
umiditate, presiune, precipitatii

Achizitie date Software dedicat (ID 40125)

Baza de date local i cloud,

Shocae # egurt formate standard (CSV, Excel)

e S S Comunicare Ethemet / 4G / Modbus

Filtrare, validare, alarme,

Functii avansate
rognozéi pe termen scurt

Integrare SCADA / EMS / Digital Twin

-
=]
O‘ Frecventd inregistrare 1 — 10 min (configurabils)
i ! i y

Cresterea eficientei energetice
Integrare cu surse regenerabile (eolian, solar)
Suport pentru cercetare si validare modele
Contributie la atingerea TRL 7

Aplicabilitate in mediu marin

K A [
Senzor vant Senzor temperaturd si umiditate  Senzor radiatie solard Pluviometru Unitate de achizifie §i comunicatie Interfati software Amplasare in Baza Nautic UMC

Masurarea vitezei si Miésurare precisa in conditii Iradiatie globala pe plan orizontal  Masurarea precipitatilor Data logger 5i module de comunicatie ~ Monitorizare, grafice si export date Integrare in mediul maritim
directiei vantului marine -~

,i\ Energle eolian




yJ Cleste ampermetric Fluke 393 FC (ID 22646) UMC M@%mﬂ.’w

ax Al
2 TR H 1+ UNIVERSITATEA MARITIMA t
Masurare precisa in mediu maritim — AC / DC - True RMS o ol o per Wﬂ/-/
Instrument profesional pentru méasurarea curentilor, tensiunilor si puterii in aplicatii maritime si energetice [Iadifie o Stiinth = Viiton mal o
(Y AN ; 2 ’ .
Caracteristici principale ) [ Cleste de curent Specificatii tehnice (selectiv)
" ul Curent AC/DC 0-1500A
Misray AC/DC Deschidere 34 mm Tensiune AC/DC 0-1500V
panila1500A pentru conductori de z
mari dimensiuni Rezistentd 0-60k0
Tensiune AC/DC (AC/DC) Frecventd 5 Hz - 100 kHz
pénd la 1.500 V - True RMS Da
Deschidere cleste 34 mm
Rle‘:ss:edrigi.e continuitate ] Conectivitate Bluetooth (Fluke Conneet™)
£ Sigurantd CAT I 1500 V' / CAT IV 600V
True RMS Selectare rapida Alimentare 2x AR 5
pentru mésuratori precise si intuitiva 06kg -
a functiilor de - . 2 A P |
Conectivitate wireless mésurare |- F A
Fluke Connect™ o Beneficii pentru proiecte |
“TRMS CLAMP METER ™ . . . . -
Categorie de siguranta o % i ° Masuritori precise si trasabile ]
CAT Il 1500 V LT Suport pentru validarea experimentald -
CAT IV 600V ; Ecran mare, Utilizare in medii dificile (naval, offshore) -

clar gi luminat

g B
Constructie robusta pentru utilizare Integrare Cu- plaﬂofr"\e dlgrl..ale (Fluke Connect) |
pentru mediu industrial in orice conditii Cregterea sigurantei operationale ~
si maritim de iluminare ~

Instrument esential pentru cercetare si educatie

e — s
in utilizare l m | |

| 5 ] o
; | Masurare curent OC

| / N insistem de stocare
aenergiei, in instalatia
umc

Instalatii electrice navale

Sisteme regenerabile
(ealian, solar)

Functii avansate: ’
Inrush, Min/Max,
Hold, iluminare

Sisteme de stocare energie

Intretinere si service

Testare si validare in proiecte
de cercetare

Conectare sigura
i standardizata

Activitati didactice si laborator

Surse regenerabile integrate

te

Set Fluke 287 / 3000 FC / 87V / 375 (sau 375 FC) UMC e

Masurare, diagnosticare si validare pentru aplicatii maritime si energetice  universmatea MARTIMA etV we
, diag , P plicat , g el P i baﬂ//
_" Traditie = §tiintd = Viitor |

| n—. & P

Componentele setulu

Fluke 287
Multimetru digital avansat 1 buc.

cu inregistrare de date

Un set complet de instrumente profesionale pentru masurétori precise Tn teren si in laborator _

-
Beneficii chei

| N .

Masuratori precise si fiabile
Acoperire larga AC / DC

Instrumente robuste

- Fluke 3000 FC
pentru mediu marin .

Modul wireless pentru conectivitate 1buc.

9
&%  Fluke Connect’

| | T
§ O mmtmne —
E e Multimetru industrial True RMS 1buc. I

@ Inregistrare gi analiza date
Fluke 375 sau 375 FC
g Suport pentru mentenanta ) Cleste ampermetric True RMS 1 buc.

si cercetare ‘H (Ac/DC) N
d
= Cresterea sigurantei Accesorii incluse |
= operationale Cabluri dle misurd, sonde, clesti, husé Lo 4] |

e

\

a . - s
— —

Masuratori AC/DC Masurare curent AC/DC
* True RMS pand la 600 A

(& Precizie ridicats

Filtru trece-jos
pentru semnale variabile

Afisaj mare, color

' Masur3tori AC/DC
True RMS

Conectivitate wireless

Compatibii cu aplicatia

Fluke Connect™ Tehnologie True RMS

Masurare tensiune,
rezistentd, frecventd

Conectivitate Fluke Connect™
{varianta FC)

0T 375 FC .
o E NS CLAMP METER Deschidere cleste 34 mm

Transmitere date
in timp real

inregistrare de date

Masurare frecventd,
capacitantd, temperaturd

£53 Design industrial robust

Trend $i min/max

Distant4 de operare
pandla20m

Interfatd USB

Alimentare din multimetru

Categorii de sigurantd
CAT 1l 1000 V
CAT IV 600 V

Categorii de siguranta
CAT I 1000 V
CAT IV 600V

Categorii de siguranta
CAT I 1000 V
CATIV600 V

Compact si robust

Mentenanta instalatii navale

\plicati maritime Energie regenerabils



Microretea maritima integrata (UMC-GridSea) UMC Forpi i

ie hibrida j asi i j A UNIVERSITATEA MARITIMA l'
Solutie 'hlbrlda pentru energie curata si autonomie operationald o Py P"” b T f;y-
Solar « Eolian « Stocare in baterii « Generare auxiliard + Management inteligent | | Traditie » Stiingd » Viitor

. Specificatii tehnice (exemplu)
" i 2
ieteme | i % ruercinstalats 50 - 250 kW
P R B soarrv 30120 kWp
AN Eoln (mavertcal) 10~ 50 kw
B Stocare baterii (iFePO,) 100 - 500 kWh

Sister de comu Generator auxiliar 50 - 200 kVA

Energie curata &b Tensiuneiesire 400VAC/50Hz

i sustenabila —
L, = Monitorizare SCADA / Cloud

o Protectie

Reducerea costurilor - | 1 el oty - i b i 1 r : T ’
operationale 5 ‘ f N ! Aplicatii maritime si costiere

oL Porturi i terminale

Autonomie energetici PSS, marin grade

Functionare siguri si fiabild

asaN

. .
||I Scalabil i modular i i Nave si feriboturi
i‘ Faruri si instalatii de navigatie 1
La a Reducerea emisiilor de CO, @ Platfor Fshy :
| ‘me offshore
! \i’ Adaptat pentru mediu maritim o8l statii de desalinare =
B (coroziune, vibratii, sare) B
1 fllllil Bare decercetare sistafiiizolate [
R p— : o g
= la distant’ “ r & ii LiFePO, [ Invertor hibrid Sistem EMS Generator auxiliar Sisteme hibride pentru reducerea =
si convertoare {control inteligent) s (diesel / Hy) - - consumului de combustibil =

Sistern EMS / SCAD,

Eficienta ridicata in cund‘tu Productie stabild de energie Stocare sigurd, durata lunga Conversie eficienta si Monitorizare in timp real, Fiabilitate Denl u funcfmnare Conectivitate la distanta
marine la viteze variabile ale vantului de viatd management inteligent al energiei control §i optimizare continud prin satelit / 4G / 5G

erabile integrate ocare de energie Sisteme inteligente s Operare sigura mai curate

e
1 Solutii de incarcare verde pentru porturi  _ UMC  ,im "
£ Energie curata pentru nave si operatiuni portuare _ ¥ ,/ UNIVERSITATEA MARITIMA Doeor®  pur

« Operare i

f Mol el iter ™
1

AT Shore Power « Statii de incircare « Integrare cu surse reger

a
-~
]
3

principale

Alimentare la cheu
(Shore Power)

Statii de incércare
pentru nave electrice si hibride

Int jie solard

5?:5::; cu energie so CLEAN PORTS
CLEAN OCEANS

BRIGHTER FuuRe

Monitorizare si raportare ,\‘\

intimp real

Management inteligent
al energiei

Siguranta si conformitate

internationald (IEC/I1SO) Nave auxiliare

si remorchere
Scalabil pentru porturi
si terminale

Reducerea emisiilor de CO,
i a poludfii fonice

Reducreea emisiilor $i a poludrii fonice

®000000O

]

° Conformitate cu reglementérile interationale
@  Eficientd energeticé si costuri operationale mai mici
@ imbunitatirea calititii aerului in porturi

0 Imagine sustenabild §i atractivitate pentru clienti
@ Contributie la obiectivele Net Zero

Conectori de inalta putere Sistem de control si monitorizare Integrare cu surse bil Infr dulard Porturi sustenabile
Compatibili cu standardele SCADA integrat pentru operare Solar 5i eolian pentru energie curati  Scalabild pentru orice dimensiune Un viitor mai curat pentru
IEC/ISO/IEEE inteligenta de port generatiile urmatoare

a Inovatie @ Sigurantd Parteneriat ne mai curate



Monitorizarea mediului marin (UMC-SeaWatch) UMC ;.. nf; A W‘
Date reale pentru oceane mai curate si mai sigure umvs;::l'gg::.r:n:ﬂnmﬂ GMMIL’

af
Calitatea apei » Meteorologie * Valuri si curenti * Suport pentru decizii Traditie « Stiintd « Viitor M wr mj
platforma Specificatii tehnice (exemplu)

g
2

5
2
=

I icare: 4G / 5G / Satelit Alimentare Solar + baterii
el | our il ey Autonomie pani la 12 luni
Platformi de date in cloud Transmisie date 4G / 5G / Satelit

Frecventd mésurare 1-15min

» 0P )

Acces web si aplicatie mobili (configurabils)
Carcasé Rezistentd la mediu marin
A ram Alerte in timp real (IP&8)
. Pozitionare GPS

< Temperatura
& o pe apei o ﬁ Integrare cu SCADA / EMS _, Senzori modulari Da :;‘

o Salinitate Greutate ~80kg 4
¥ v Date sigure si conforme Db “12m
[ H , »
= @ i ¥ -
'_.‘; e Oxigen dizolvat (DO) =9 \ —— Platforma de monitorizare — Date in timp real
B -—
) % Turbiditate UMC SeaWatch
-

S A Dashboard s -

E @ Nutrienti (nitrai, fosfat) el - e ’ 182PSU & Pl 6 8 mg/L 02
: e Valuri §i curenti . : : i) J Vit 5 z
= cm;bn;a S/ e~ Evolutia parametrilor (ultir
= e Vitez3 si directie vant o ZaNT = o4 m/s
B o
; o Conditii meteorologice
= o Calitatea aerului

Senzor vant Senzor calitate apd Senzor valuri si curenti Sistem cnmumcapl Panouri solare Platformé flotantd _Interfati de monitorizare

Masurarea vitezei §i Temperaturd, salinitate, Monitorizarea starii marii 4G / 5G / satelit Autonomie extinsa Design robust pentru Date accesibile de oriunde
directiei vantului pH, oxigen dizolvat mediu marin

UMC Solutii integrate pentru oceane mai curate Dootr® g«gfﬁ":;‘.'ﬁ

. . . . a ;
Instrumente Energie - Monitorizare - Incircare verde » Consultanta - Formare 00!‘“’” 7 af W

R o M
UNIVERSITATEA MARITIMA Tehnologie +« Cunostinte + Parteneriate + Un viitor mai bun - HMIW j

DIN CONSTANTA

Traditie = Stiinta = Viitor

! ﬁm |
g Sisteme hibride marine B incircare verde pentru porturi

Alimentare la cheu (Share Power)

n Solutii pentru energie regenerabila
il Sisteme solare fotovoltaice &  integrare solar + eolian + bateri
A Turbine ecliene (axa verticals) Stati de incircare AC/DC

Compatibilitate nave comerciale,
de pasageri si offshore

Management inteligent
Conformitate [EC/ISO

\ 3 Convertere si invertoare
@ Sistem EMS / SCADA
Q) Functionare sigurd i iabil

B} Stocare in baterii (LiFePO,)

(i Generatoare ausiliare

(e Ral o Mo =)

= Management inteligent ! | > Reducerea emisilor de CO;
= CLEAN ENERGY al energiei {
SAFER SEAS
BRIGHTER FUTURE
£

4lq a

Monitorizarea mediului marin
(UMC-SeaWatch)
© Temperatura apei, saliitate, pH, DO

Instumente de masurare . e Infrastructurd maramtehgenta =
pentru aplicatii maritime si energetice _ St A B P

E Multimetre si clesti ampermetrici

Porturi si terminale

A

Macarale §i echipamente

@ Masurdtori AC/DC True RMS

4, 0 Tnregistrare 5i analiza date

=== Sisteme de .i,:
— Conectivitate wireless ‘mar ment portual
F @ (Fluke Connect™) g T | Z Transmisie 4G/SG/Satelit
a b

5 . " Al raing
! ) ¥ -
Eﬁ € Robuste pentru mediu marin a) z T~ £ -1 E Bt g © Dateintimprealsialerte
— - | = ~ ) =

Nave si feriboturi Al Turbiditate si nutrienti

BRPk

@ Valuri, curenti si vant

A consuttant tehnica B Funnarepmfesmalé g Microretea maritima integrats | m mdemﬂ m Date pentru decizil mai bune
@ Studi de fezabilitate ok Tainingteoreticsipractic () Solar + eolian + stocare 4 Tehnologii pentru decarbonizare = ;‘;g:’xrr;";:zam
@) Analiza datelor 5i SCADA B Workshop-uri §i simuldri 4§ Avtonomie operationala © Materiale 5i solui sustenabile @ Monitorizare 24/7 -
Reglementiri MOsi i L M Cursuri online sila sediu €5 Sisteme modulare 5i scalabile @  Partenerite intemafionale g Zﬁi”ﬁ&‘.’lﬂ?ﬁg gire
conformitate F Proiecte de cercetare P € Testare in conditii reale )
0 TR € Transfer de know-how O Al et i 1 o) PERERIT L UMC SeaW:

operationald
e Solutii personalizate




BATERII LI-ION FIRMA BMZ

tensiunea nominala de 55.5 Vcc si lucrand intre 61.5 Vsi45 'V, (fig.1)

capacitate de stocare nominala de 6,74 kWh si utilizabila de 5.5 kWh.

Fig. 1.



GENERATORUL FOTOVOLTAIC

21 panouri fotovoltaice policristaline totalizand 5000 W (I=fig. 2)

alimenteaza direct un invertor on grid de tip Sunny Tripower de 5,5k W tip STP 500TL-20
produs de SMA (fig. 3)

furnizeaza in mod normal energie in ret eaua trifazata a UMC.

Acest invertor lucreaza impreuna cu un sistem de trei invertoare off-grid Sunny Island
4.4M-12 de 3,5kW fiecare (fig 4), permitand astfel functionarea in sistem trifazat in mod on-
grid si off-grid.

Managementul intregului system de invertoare este realizat de primul invertor Sunny Island

din partea stanga, care este configurat ca Master.

Fig. 2






GENERATORUL EOLIAN
O turbina eoliana de 3 kW/220 V de la Bornay, Spania. (Fig. 5)
Poate sa lucreze fie cu un controller de baterii pentru BMZ battery bank (fig. 6),
fie cu un invertor on grid trifazat, caz in care poate furniza energie in reteaua trifazata.

Turbina eoliana este amplasata pe un stalp de 12m inaltime si este situata in
apropierea unei statii meteorologice profesionale executata de Logotronic (fig. 7) si care
furnizeaza valoarea vitezei si directiei vantului cu mare precizie, in scopul analizelor de
randament al turbine eoliene.

Fig. 5.
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CONTROLLER BATERII PENTRU BMZ BATTERY BANK (FIG. 6)

Fig. 6.

STATIE METEOROLOGIC LOGOTRONIC (FIG. 7)

Fig. 7.



GENERATOR DIESEL DEWERK DE 8.8KW (FIG. 8)

amplasat in exterior si care constituie sursa de back-up in caz de grid-failure.

Fig. 8.
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GRUPUL DE SIMULARE EOLIAN (FIG. 9)

Acest grup permite inlocuirea sistemului de turbina eoliana, la care energia produsa este
aleatoare, cu un sistem stabil, de laborator.

Pentru aceasta s-a utilizat un motor asincron trifazat de 3 kW la 900 rot/min a cdrui turatie se
poate regla prin utilizarea unui invertor de frecventa (fig. 10). Acest motor antreneaza cu turatie
variabila, prin intermediul unei transmisii cu doua curele trapezoidale, un generator trifazat cu
magneti permanenti de 2 kW, care poate debita in invertorul turbinei eoliene dupa decuplarea

acesteia. Masurarea efectiva a turatiei se face cu un turometru cu laser.

PV ARRAY
DC ISOLATOR

g o d oF
/ ELECTROZEP'
(]

| sisoswiTcH

Fig. 10.
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SISTEMUL DE REZISTENTE DE 5§ KW

Este amplasat pe peretele incaperii.

Permite simularea unui sistem consumator de putere variabila 0 — 5000 W cu pas de 100 W
(Fig. 11).

Are rezistente de 100 W, 200 W, 400 W, 1000 W, 1500 W si 2000 W.

s
"

Fig.11.

14



PILA DE COMBUSTIE DE LA NEDSTACK (FIG. 12)

Furnizeaza maxim 6,7 kW energie electrica (curent continuu) prin compunerea hidrogenului

cu oxigenul din aer.
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ELECTROLIZORUL (Fig. 13)

Hidrogenul produs cu electrolizorul (fig. 13) este stocat la presiune joasa (max 0,4 MPa) in

sistemul de 3 butelii (fig. 14).

Fig. 14.

METANIZATORUL (FIG. 15.)
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Produce metan, utilizdnd catalizatori speciali, din hidrogenul produs de pila combustie si
bioxidul de carbon de la evacuarea motorului diesel. Metanul reprezinta o varianta mult mai sigura
de stocare fata de hidrogen.

Metanizatorul a fost proiectat de echipa proiectului HORESEC si realizat, de cétre colectivul
de la Institutul National De Cercetare — Dezvoltare Pentru Electrochimie Si Materie Condensata

Timisoara.

Fig.15.
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SISTEMELE DE MASURARE

Toate sistemele de masurare si control, impreuna cu releele si contactorii de putere sunt
amplasate in tabloul principal de control (Fig.16.)

Fig. 16.

Fig. 17.

Preia datele in timp real (20 mas/sec) si le stocheaza in format .csv pe SD-card-ul PLC- ului
de tip Schneider care face managementul intregului sistem de energii regenerabile.
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Datele se pot prelua si prin internet. Acelasi PLC are rolul de a asigura transmiterea datelor
in reteaua WEB si face posibil controlul remote a acestuia. Programarea acestui PLC a fost facuta in
SoMachine 4.1 de la Schneider.

Pagina de web a acestuia este: 185.132.173.34:4001/webvisu.htm

SISTEM SMA

Sistem de masurare si transmitere a datelor in web este furnizat de SMA, si asigurat de
masterul Sunny Island prin intermediul unui senzor SMA Energy meter.

Datele se pot vizualiza cu orice web browser la 185.132.173.34:4000

SISTEM DE MASURARE MOBIL

Un sistem de masurare mobil, constituit de grupul de ampermetre-voltmetre Fluke a3000Fc
+ PC3000 FC adapter=2buc. si Fluke F375FC=2 buc. care permit transmiterea datelor la PC, cu rata
de esantionare de minim 1 mas/sec si timp de masurare de max 30 zile. Datele se pot vizualiza
utilizand MsExcel fiind in format .csv cu baza de timp.
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