UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC

Fise tehnice pentru echipamentele
MAREHC utilizabile in proiectele UMC

Utilitate caracteristici si figuri pentru documentatia de proiect

Documentul reuneste echipamentele tehnice identificate in balanta MAREHC si explica modul in care
pot fi folosite Tn noi proiecte de cercetare ale Universitatii Maritime din Constanta. Pentru fiecare grupa
sunt prezentate caracteristicile verificabile, utilitatea in instalatie, limitele de utilizare si o figura pregatita
pentru inserare in fisele de proiect.

Integrarea echipamentelor MAREHC in infrastructura UMC

Arhitectura functionala pentru proiecte de microretea si validare pana la TRL 7

urse si sarcini UM Stocare MAREHC Interfata de putere EMS si SCADA

PV + eolian » retea 4 x LiFePOa LV IBDC10050 control bidirectional
sarcini navale si portuare Dacia Spring HV 5 kW LV & HV date meteo si jurnalizare

—

Masurare Fluke PowerFactory 2026 Dovezi pentru TRL 7
—_—
U« |+ P+ temperaturd digital twin « EMT + RMS KPI « teste repetate
trenduri si calibrare scenarii si corelare mediu operational relevant
Rezultat utilizabil in proiect
demqgnstrator integrat * protocoale * seturi de date » validare méasurat-sifnulat

Figura de sinteza proprie pentru fisele de proiect UMC

Figura 1 Integrarea echipamentelor MAREHC in infrastructura UMC

Editia1 9 septembrie 2026
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
DOMENIUL DOCUMENTULUI

Inventarul tehnic MAREHC

Fisele trateaza echipamentele si aplicatiile care participa direct la modelarea, stocarea, controlul,
masurarea sau demonstrarea instalatiei. Cele patru laptopuri si licenta Adobe sunt mentionate ca
resurse auxiliare, fara fise tehnice separate.

Echipamente incluse in fisele tehnice

22864 PowerFactory 2026 PF4R si statie Dell Modelare si digital twin
2265522658 Baterii LiFePO,4 51,2 V si 314 Ah 4 Stocare LV

22659 Baterie Dacia Spring second life 1 Stocare HV si circularitate
31662 Convertor bidirectional IBDC10050 1 Interfata LV HV

40135 Software control bidirectional si SCADA 1 EMS si jurnalizare

40125 Software achizitie date meteo 1 Prognoza si date exogene
22646 Cleste ampermetric Fluke 393 FC 1 Masurare DC si AC
22647 Set Fluke 287 3000 FC 87V 375 sau 375 FC 1 set Masurare si validare
40185 FlukeView Forms FVF SC2 1 Transfer si arhivare date
22632 Horizon Energy Monitor FCJJ 24 1 Demonstratii didactice

Valoarea tehnica inventariata in fise 384.176,82 lei, conform balantei transmise. Valoarea este prezentata
numai pentru trasabilitate; nu reprezinta valoarea eligibila intr-un proiect viitor.

Resurse auxiliare fara fisa separata

22787-22790 Patru statii de lucru mobile Prelucrarea datelor experimentale si mobilitatea echipei

40094 Adobe Creative Cloud for Teams EDU Grafica si pregatirea materialelor de diseminare

Limita de domeniu WindCube Offshore si echipamentele HORESEC pot fi integrate n proiecte UMC, dar nu
sunt atribuite aici achizitilor MAREHC deoarece nu apar in balanta analizata.
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC

ARHITECTURA FUNCTIONALA

Pozitionarea echipamentelor in instalatia UMC

Nucleul MAREHC formeaza o ramura de stocare LV HV, sustinuta de control, date meteo, masurari
trasabile si modelare PowerFactory. Instalatia HORESEC si infrastructura Bazei Nautice asigura
sursele, sarcinile si mediul relevant pentru testarea proiectelor viitoare.

Integrarea echipamentelor MAREHC in infrastructura UMC

Arhitectura functionala pentru proiecte de microretea si validare pana la TRL 7

urse si sarcini UM Stocare MAREHC Interfata de putere EMS si SCADA

PV « eolian « retea 4 x LiFePOa LV IBDC10050 control bidirectional
sarcini navale si portuare Dacia Spring HV 5 kW LV & HV date meteo si jurnalizare
Masurare Fluke PowerFactory 2026 Dovezi pentru TRL 7
—

U« 1|« P «temperatura digital twin « EMT « RMS KPI = teste repetate

trenduri si calibrare scenarii si corelare mediu operational relevant
Rezultat utilizabil in proiect
demgnstrator integrat = protocoale « seturi de date » validare masurat-sifnulat

Figura de sinteza proprie pentru fisele de proiect UMC

Figura 2 Schema functionala a echipamentelor MAREHC in instalatia UMC

Utilitatea ansamblului

realizeaza schimbul bidirectional de energie intre banca LiFePO, de joasa tensiune si bateria second life de
fnalta tensiune

furnizeaza date experimentale pentru algoritmi de estimare SoC SoH RUL si management predictiv

permite compararea rezultatelor masurate cu modelele EMT si RMS din PowerFactory

sustine demonstrarea unui sistem integrat in mediu operational relevant pentru atingerea TRL 7 in proiectul
nou

Formulare pentru fisa de proiect Infrastructura MAREHC va fi reutilizata ca subsistem de stocare si control al
demonstratorului UMC, conectat la sursele si sarcinile existente si validat prin masurari trasabile si corelare cu
digital twin ul instalatiei.
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
DOVEZI FOTOGRAFICE

Prototipul LV HV integrat la UMC

Cadrele provin din materialul publicat de furnizorul Sunvault la 15 aprilie 2026. Ele documenteaza
existenta integrarii Tnainte de data PIF a convertorului, dar fisa finala de proiect trebuie completata cu
fotografii UMC dupa punerea in functiune si cu placutele lizibile.

Ansamblul cu patru baterii si unitatea electronica Detaliu baterii si electronica de putere

Sursa Video Sunvault despre prototipul Universitatii Maritime din Constanta
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
DOVEZI FOTOGRAFICE CONTINUARE

Interfata si sistemul de management al bateriei

Cadrele arata separarea starilor de incarcare pentru ramurile LV si HV si prezenta interfetei RS485.
Pentru proiect sunt necesare exporturile brute si lista completa de taguri.

_

Dashboard cu SoC separat pentru ramurile LV si HV Afisaj BMS si conexiune RS485 vizibila

Sursa Video Sunvault despre prototipul Universitatii Maritime din Constanta

Ce mai trebuie fotografiat

e vederea completa dupa PIF si pozitia fiecarui echipament in instalatie
e placuta cu producéator model serie si caracteristici precum si eticheta de inventar
e conectorii de putere comunicatiile CAN si RS485 protectiile si traseele de cablu
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
FISA1

Platforma DIgSILENT PowerFactory 2026 PF4R

Activul asigura modelarea si validarea digitala a instalatiei. Denumirea contabila de simulator digital in
timp real nu trebuie echivalatad cu un echipament HIL hard real time fara hardware determinist si
interfete de intrare iesire dovedite.

Cantitate _ Valoare in balanta Statut identificare

22864 08.06.2026 137.940,00 lei Software si configuratie de achizitie bine identificate

Caracteristici principale

m Caracteristica verificabila

Licenta DIgSILENT PowerFactory 2026 Research Licence PF4R cu dongle USB si utilizare de cercetare

EMT RMS stabilitate armonici protectii OPF fiabilitate scripting automatizare si functii Al conform

Analize modulelor active

Modelare Retele AC si DC convertoare stocare HYDC FACTS defecte COMTRADE DSL Modelica si co simulare
conform entitlements

Statie Dell declarata Intel Core Ultra 9 185H 128 GB DDR5 NVIDIA RTX 4000 Ada 20 GB SSD 2 TB Windows 11 Pro

Utilitate in proiectele UMC

o digital twin pentru surse regenerabile baterii convertoare sarcini si barele AC DC
e scenarii EMT si RMS pentru comutatie defecte insularizare stabilitate si calitatea energiei
e calibrarea modelelor pe datele SCADA Fluke si meteo si calculul abaterilor fatd de masurari
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
FIGURA PENTRU FISA UMC

Platforma de modelare si validare DIgSILENT PowerFactory 2026

Rolul activului 22864 in proiectele UMC

Date din instalatie Model digital Analize PF4R Scenarii

scheme as built « loguri retele AC si DC EMT « RMS « armonici defecte « insularizare
parametri baterii si convertoare stocare = surse » sarcini protectii « OPF « fiabilitate strategii EMS

Rezultate simulate Rezultate masurate
UselePefeSoC SCADA « Fluke » meteo
raspuns dinamic fisiere brute sincronizate

Corelare si acceptare

efoare « toleranta « criteriu pass fgil

Figura descrie utilizarea de proiect; PowerFactory nu este prezentat ca hardware HIL hard real time

Figura 3 Fluxul de validare masurat simulat pentru platforma PowerFactory
Formulare pentru fisa de proiect Platforma PowerFactory 2026 va sustine digital twin ul demonstratorului si
validarea prin comparatia dintre scenariile EMT si RMS si rezultatele masurate in instalatia UMC.

Completari inainte de utilizare

o fotografia statiei Dell a Service Tag ului a dongle ului si a ecranului License Manager
¢ build ul instalat modulele active si dreptul de reutilizare in proiectul nou
¢ raportul de calibrare a modelului si criteriile pentru comparatia masurat simulat
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
FISA 2

Banc stationar LiFePO4 cu patru baterii

Cele patru unitati constituie principala rezerva de energie de joasa tensiune a subsistemului MAREHC si
furnizeaza date pentru caracterizarea starii de incarcare si de sanatate.

Cantitate “ Valoare in balanta Statut identificare

Parametri de achizitie confirmati modelul exact se

22655-22658 07.05.2025 4 x 14.399,00 lei
verifica pe eticheta

Caracteristici principale

Caracteristica Valoare

Chimie si configuratie LiFePO, 16S1P conform modelului de referinta

Tensiune 51,2 V nominal si domeniu 40-58,4 V conform fisei Sunvault 2024

Capacitate si energie 314 Ah si 16,0768 kWh per unitate 64,3072 kWh pentru patru unitati

BMS si comunicatii Smart BMS cu afisaj CAN RS232 RS485 si Bluetooth conform modelului de referinta
Curent si durata 200 A continuu si peste 8.000 cicluri declarate pentru modelul de referinta

Utilitate in proiectele UMC

« stocare de energie pentru variatii lente si medii si sustinerea magistralei DC
» ciclare controlatd pentru estimarea SoC SoH rezistentei interne randamentului si degradarii
e date la nivel de BMS pentru algoritmi Al MPC si strategii de exploatare predictiva
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
FIGURA PENTRU FISA UMC

Bancul stationar LiFePOa. achizitionat prin MAREHC

Patru unitati 51,2 V si 314 Ah cu energie nominala totala 64,3072 KWwh

| | | ]
Bateria 1 Bateria 2 Bateria 3 Bateria 4 BMS
51,2V 51,2V 51,2V 51,2V CAN « R5485
314 Ah 314 Ah 314 Ah 314 Ah protectii
16,0768 kWh 16,0768 kWh 16,0768 kWh 16,0768 kWh SoC si alarme
Bara LV nominal 51,2 V Utilitate in proiect
_—

stocare de energie = ciclare

capacitatea 5| puterea disponibile depind de conexiune, protqctii si cablare SoC » SoH = aging * MPC

Valorile sunt confirmate prin achizitie; modelul si revizia BMS se verifica pe etichetele UMC.

Figura 4 Bancul stationar LiFePO, achizitionat prin MAREHC
Formulare pentru fisa de proiect Bancul LiFePO, de 64,3072 kWh nominal va asigura stocarea de durata
medie si va furniza date pentru estimarea SoC SoH si degradarii in profile maritime si portuare.
Completari inainte de utilizare

o fotografie individuala cu model serie si numar de inventar pentru fiecare unitate
e capacitate masuratd SoH rezistenta interna temperaturi si diferente intre celule
e schema de conectare fuzibile contactoare sectiuni de cablu si matricea CAN RS485
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FISA3

Baterie Dacia Spring second life

Bateria de tractiune permite demonstrarea reutilizarii unui activ auto intr o aplicatie stationara. Inventarul
22659 trebuie reconciliat formal deoarece denumirea din balanta repeta denumirea bateriei stationare,
in timp ce valoarea corespunde achizitiei separate a packului Dacia.

Cantitate _ Valoare in balanta Statut identificare

22659 07.05.2025 14.875,00 lei Reconciliere recomandata cu factura si procesul verbal

Caracteristici principale

Origine Pack de tractiune Dacia Spring utilizat in regim second life

Tensiune 262 V nominal in documentul de achizitie UMC

Energie 27 kWh rotunijit in achizitie si 26,8 kWh utilizabili in documentatia Dacia
Capacitate derivata Aproximativ 102,3 Ah la 262 V valoare calculata si nu valoare de placuta
Siguranta obligatorie BMS contactori precharge HVIL sigurante si monitorizarea izolatiei

Utilitate in proiectele UMC

e demonstrarea circularitatii si a reutilizarii bateriilor de vehicul electric
e estimarea SoH si RUL din curent tensiune temperatura alarme si istoricul de ciclare
o validarea schimbului bidirectional dintre ramura HV si banca LiFePO, LV
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
FIGURA PENTRU FISA UMC

Bateria Dacia Spring second life in proiectele UMC

Ramura de stocare HV pentru circularitate si evaluarea starii de sanatate

Pack de tractiune Lant de siguranta HV Date pentru SoH si RUL
—
2021V nmggwiw;] ?g&:]nr}?fnu” il contactori « precharge « HVIL U « | » temperatura « cicluri
26.8 kWh utilizabili Dacia izolatie « fuzibile « BMS alarme ¢ rezistenta interna
Reutilizare circulara Testare controlata Dovada TRL
baterie EV - stocare stationara capacitate « randament rofile relevante » repetabilitat
maritima si portuara termica « fault injection criterii de acceptare

Nu se utilizeaza valoarea de 350 V fara confirmarea placutei si a configuratiei electrice a packului

Figura 5 Bateria Dacia Spring second life ca ramura HVY
Precizare tehnica Valoarea de 350 V din textul narativ MAREHC nu se utilizeaza in proiect pana la confirmarea
placutei si a configuratiei electrice a packului.
Completari inainte de utilizare

o fotografia packului a placutei si a part number ului precum si confirmarea tensiunii nominale
e schema BMS contactori precharge HVIL fuzibile si monitorizarea izolatiei
o raportul initial de capacitate SoH rezistenta interna si test de izolatie
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FISA 4

Convertor CC CC bidirectional IBDC10050

Convertorul realizeaza transferul controlat de energie intre domeniul de joasa tensiune si magistrala de
inalta tensiune. Puterea de 5 kW il recomanda pentru ciclare si optimizare energetica si nu pentru
compensarea varfurilor foarte rapide.

Cantitate _ Valoare in balanta Statut identificare

Model confirmat revizia si producatorul se verifica pe

31662 29.04.2026 15.730,00 lei
placuta

Caracteristici principale

Caracteristica Valoare

Putere nominala 5 kW

Partea LV 30-100 Vce maximum 105 A

Partea HV 200-420 Vcec maximum 17 A

Randament Maximum declarat 94 la suta

Comunicatii CAN si RS485

Protectii Supratensiune supracurent scurtcircuit si supratemperatura

220 % 84 x 400 mm format 19 inch si temperatura declarata de la minus 40 la plus 60 grade
Celsius

Mecanic si mediu
Utilitate in proiectele UMC

e schimb bidirectional de energie intre banca LiFePO, si bateria second life
e ridicarea hartii experimentale de randament Tn functie de putere tensiune temperatura si sens
e testarea protectiilor deratingului termic pierderii comunicatiei si opririi de urgenta
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
FIGURA PENTRU FISA UMC

Convertorul bidirectional IBDC10050

Interfata izolata de 5 kW intre domeniul LV si magistrala HV

Partea LV IBDC10050 Partea HV
30-100 Vec 5 kW nominal 200-420 Ve
maximum 105 A randament maxim declarat 94% maximum 17 A

banc LiFePO4 CAN « RS485 pack second life

protectii electrice si termice

Caracterizare Control Validare

n in functie de P V T si sens setpoint « limite « stare sigura derating « anduranta « faulturi

La 262 V si 17 A, limita de curent conduce la aproximativ 4,45 kW pe partea HV.

Figura 6 Interfata LV HV realizata cu IBDC10050
Limita calculata La 262 V si limita de 17 A pe partea HV rezulta aproximativ 4,45 kW. Domeniul 200—240 V din
balanta pare o eroare de transcriere fatd de domeniul 200—-420 V al modelului.
Completari inainte de utilizare

e placuta producatorului revizia firmware si sensurile porturilor LV si HV
e schema de protectie precharge fuzibile contactoare izolatie si oprire de urgenta
e harta de randament deratingul termic anduranta si comportarea la pierderea comunicatiei
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
FISA 5

Software pentru control bidirectional si SCADA

Aplicatia coordoneaza schimbul dintre baterii Si convertor si constituie principala sursa de date
operationale pentru algoritmi si pentru dosarul de validare.

Cantitate “ Valoare in balanta Statut identificare

Functie confirmata versiunea si arhitectura se

40135 26.09.2025 121.000,00 lei completeaza din documentatia UMC

Caracteristici si functii observate

Monitorizare SoC separat pentru banca LV si bateria HV putere energie tensiune curent si stare convertor
Control Tncércare si descércare bidirectionals limite de curent si tensiune setpoint si stari
Comunicatii Integrare probabila CAN si RS485 cu bateriile si convertorul

Date Jurnalizarea starilor alarmelor setpointurilor valorilor masurate si raspunsului instalatiei
Integrare Interfata intre demonstratorul fizic algoritmii EMS si modelul PowerFactory

Utilitate in proiectele UMC

e nucleu EMS pentru dispecerizarea stocarii si aplicarea comenzilor generate de algoritmi Al sau MPC
e generarea seturilor de date de antrenare test si validare cu timestamp si dictionar de taguri
e gestionarea faulturilor si trecerea in stare sigura la pierderea comunicatiei sau depasirea limitelor
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
FIGURA PENTRU FISA UMC

Software pentru control bidirectional si SCADA

Fluxul de comanda si de date al activului 40135

BMS baterii Operator UMC

SoC « temperaturi dashboard « alarmare
alarme « limite comenzi autorizate

EMS si SCADA MAREHC J

achizitie « validare taguri « stari
setpoint « interblocari « jurnalizare

Convertor DC DC Arhiva de date
stare « curenti * tensiuni fisiere brute « UTC
sens si putere versiuni « trasabilitate

Interfata digital twin

daje masurate < scenarii PowerFactpry

Schema exacta, matricea CAN RS485 si versiunile software trebuie anexate dosarului tehnic UMC.

Figura 7 Fluxul de comanda si date pentru software ul EMS SCADA
Formulare pentru fisa de proiect Sistemul EMS SCADA va coordona schimbul LV HV si va furniza datele brute
necesare validarii algoritmilor si demonstrarii functionarii sigure a instalatiei UMC.
Completari inainte de utilizare

e versiunea aplicatiei licenta repository ul si procedura de backup si revenire
o lista tagurilor unitatile ratele de esantionare si matricea CAN RS485
o starile de siguranta autentificarea jurnalizarea si testul E stop
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
FISA 6

Software pentru achizitia datelor meteo

Aplicatia furnizeaza date exogene si prognoze folosite la programarea incarcarii si la estimarea
productiei regenerabile. Balanta nu identifica produsul versiunea sau furnizorul de date.

Cantitate “ Valoare in balanta Statut identificare

40125 07.09.2025 12.100,00 lei Functie confirmata produsul si versiunea se verifica

Caracteristici functionale

m Continut necesar in fisa finala

Date Radiatie vant temperatura prognoza si timestamp campurile exacte se confirma din contract
Interfata Acces web sau API endpoint format autentificare limite si politica de retentie

Calitate Rezolutie temporala si spatiala fus orar valori lipsa si disponibilitate

Fallback Regula de functionare in lipsa API si arhivarea locala a ultimelor date valide

Validare Comparatie cu senzorii locali UMC si calculul erorii de prognoza

Utilitate in proiectele UMC

e programarea incarcérii Si a rezervei pe baza productiei regenerabile prognozate
e corelarea disponibilitatii energiei cu profilele sarcinilor maritime si portuare
e estimarea incertitudinii si compararea prognozei cu masurarile locale
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UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
FIGURA PENTRU FISA UMC

Software pentru achizitia datelor meteo

Utilizarea prognozei in programarea energiei si validarea performantei

Date meteo Controlul calitatii Prognoza energetica EMS
incarcare
radiatie = vant « temperatura unitati « fus orar « lacune productie PV si eoliana rezervl‘n
prognoza = timestamp rezolutie « sursa incertitudine si scenarii setpoint
Referinta locala UMC KPI de proiect
WindCube sau statie meteo existenta eroare prognoza « disponibilitate date
nu este achizitie MAREHC energie regenerabila valorificata

Produsul si versiunea software nu sunt identificate in balanta; acestea se completeaza din contract si ecranul About.

Figura 8 Integrarea datelor meteo in managementul energetic
Precizare de trasabilitate WindCube sau statia meteo locala pot furniza referinta de teren dar nu sunt prezentate
drept achiziti MAREHC in acest document.
Completari inainte de utilizare

e produsul versiunea licenta proprietarul contului si sursa datelor
e schema API campurile unitatile rezolutia fusul orar si regulile pentru date lipsa
o fallback ul offline eroarea de prognoza si comparatia cu masurarile locale UMC

Fise tehnice pentru proiecte UMC 17



UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
FISA7

Sistemul de masurare si trasabilitate Fluke

Instrumentele au roluri complementare in punerea in functiune depanare si validare. Pentru date cu
valoare TRL sunt necesare certificate de calibrare proceduri fisiere brute si sincronizarea cu jurnalul
SCADA.

Cantitate Valoare in balanta Statut identificare

22646 22647 2 pozitii si 13.01.2025 si

40185 un software 30.04.2026 19.930,82 lei Modelele sunt identificate cu exceptia reperului 375C

Lantul de masurare si trasabilitate Fluke

Roluri complementare ale instrumentelor MAREHC in campaniile de validare UMC

N r “
Buncte de fest 393 FC 3000 FC 375 sau 375 FC
curent si tensiune DC | ~7| puncte distribuite 7 cleste 600 A de i ~
LV » HV « AC pana la 1.500 Vcc wireless cu module inrush si min max osar de incercar
convertoare  sarcini 3 5 N = fisiere brute « calibrare
s N s N\ UTC « incertitudine
protocol si semnaturi
287 87V FVF SC2
: == - .
trenduri si logging VFD si depanare transfer pentru Fluke 287
precizie ridicata filtru trece jos tabele si grafice
. J L )
Utilitate pentru TRL
masurari repptabile si trasabile « corelare cu SCADA -« criterii de acceptare stabilite inajntea testului
Instrumentele portabile sustin validarea, dar nu inlocuiesc un DAQ sincron pentru tranzienti rapizi

Figura 9 Lantul de masurare si trasabilitate Fluke
Utilitate comuna in proiectele UMC

o verificarea tensiunilor curentilor sensului puterii temperaturilor si semnalelor auxiliare

e punerea in functiune a bateriilor convertoarelor si sarcinilor si verificarea protectiilor

e constituirea dosarului de Tncercari cu fisiere brute calibrare incertitudine si criterii de acceptare

Limita Multimetrele si clestii portabili nu Tnlocuiesc un sistem DAQ sincron sau un osciloscop pentru tranzienti
rapizi armonici si comutatia convertoarelor.

Fise tehnice pentru proiecte UMC 18



UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
FISA 7 CONTINUARE

Caracteristicile instrumentelor Fluke

Valorile de mai jos permit selectarea instrumentului potrivit pentru fiecare test si evita atribuirea unor
capabilitati pe care modelul nu le are.

Fluke 393 FC inventar 22646
T
Tensiune Pana la 1.500 Vcce si 1.000 Vca Ramuri DC de tensiune ridicata si instalatii PV

Curent cleste Pana la 999,9 A ca si cc Curenti de baterie convertor si sarcina fara deschiderea

circuitului
iFlex Pana la 2.500 A ca Curenti AC mari numai in curent alternativ
. Putere DC min max medie frecventa 5- o AP
Functii ’ Commissioning si verificari punctuale

500 Hz si Fluke Connect

Siguranta CAT Il 1.500 V CAT IV 600 V si IP54 Lucru in limitele categoriei de mé&surare

Fluke 287 si FlukeView Forms FVF SC2 inventarele 22647 si 40185

Fluke 287 1.000 V ca cc 10 A continuu precizie DC 0,025 la suta Trenduri lente si medii tensiune temperatura drift
banda AC 100 kHz TrendCapture si logging si cicluri
Peak Capture Aproximativ 250 microsecunde Dete(?ta_rea unor SVEITIEN D GBS [l
substitui osciloscopul
FVF SC2 Cablu optic IR USB tabele grafice interval si event Transfer reproductibil de pe Fluke 287 si
logging arhivarea fisierelor
Compatibilitate FVF SC2 este relevant direct pentru seria Fluke 280 N EO BT EVNTES e SIEEr Y e (S

375 FC sau 3000 FC

Verificari inaintea campaniei

e serie etichetd de inventar certificat si data ultimei calibrari pentru fiecare instrument
e sonde cabluri iFlex adaptoare module FC si compatibilitatea software cu sistemul de operare
e procedura de sincronizare cu SCADA si formatul fisierelor brute pastrate
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FISA 7 CONTINUARE

Multimetrele 3000 FC 87V si clestele 375

Reperul din balanta este scris 375C si nu identifica fara echivoc modelul. Specificatiile Fluke 375 FC se
folosesc numai dupa confirmarea fotografiei si a seriei.

m Caracteristici principale Utilitate si limita

Pana la 1.000 V ca cc 400 mA direct precizie DC 0,09 la Masurari distribuite daca UMC detine
Fluke 3000 FC suta IP54 afiseaza semnalul propriu si pana la trei module modulele si adaptorul pc3000 FC; nu
FC foloseste cablul FVF SC2

Pana la 1.000 V 10 A continuu precizie DC 0,05 la suta Depanare convertoare si actiondri VFD; nu

Fluke 87V banda AC 20 kHz filtru trece jos aproximativ 1 kHz Peak . .
are loggingul modelului 287
Capture
600 A ca cc 1.000 V ca cc iFlex 2.500 A ca filtru trece jos Se utilizeaza numai daca modelul FC este
Fluke 375 FC . . . )
inrush min max medie si Fluke Connect confirmat
Fluke 375 vechi 600 A ca cc maximum 600 V ca cc fara Fluke Connect alEl el lCR s il

real din set

Utilitate in proiectele UMC

¢ Fluke 3000 FC pentru puncte distribuite si observarea mai multor module compatibile
e Fluke 87V pentru verificari locale pe electronica de putere si iesiri cu PWM sau VFD

e Fluke 375 sau 375 FC pentru curenti de linie inrush si monitorizarea fara intreruperea conductorului

Precautii

Fluke 87V Verificati seria fata de notificarea producatorului pentru anumite unitati fabricate intre 7 iunie 2019 si 26
august 2021 si efectuati testul conexiunii COM finainte de utilizare.

Zone cu hidrogen Instrumentele prezentate nu sunt declarate ATEX sau IECEX si nu se utilizeaza in atmosfera
clasificata fara evaluare si procedura aprobate.

Formulare pentru fisa de proiect Lantul Fluke va furniza masuréri de control si de referinta pentru
commissioning si validare iar fisierele brute vor fi sincronizate cu SCADA si incluse in dosarul de incercari.
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FISA 8

Horizon Energy Monitor FCJJ 24

FCJJ 24 este un monitor didactic pentru experimente la tensiune si putere mici. Poate sprijini instruirea
si prototiparea algoritmilor dar nu se conecteaza la calea de putere a instalatiei MAREHC.

Cantitate _ Valoare in balanta Statut identificare

22632 15.11.2024 5.005,00 lei Monitor identificat continutul complet al kitului se verifica

Caracteristici principale

Caracteristica Valoare

Domenii 0-28 Vcc 0—1 Acc 0-28 W 0-999 ohmi 0-65.535 J si 200-2.500 rpm

Achizitie Grafic PC actualizat nominal de cinci ori pe secunda si intervale de Tnregistrare selectabile
Conectare USB Type B ca port COM virtual si borne tip banana de 2 mm

Alimentare USB sau baterie standard de 9 V

Continut FCJJ 24 Monitor cablu USB software curriculum si cabluri flexibile sursa sarcina si PC ul nu sunt incluse

Utilitate in proiectele UMC

¢ instruirea personalului si demonstrarea relatiilor dintre tensiune curent putere energie si turatie
o testarea preliminara a logicii de achizitie si vizualizare pe un stand separat de joasa putere
e Qactivitati de diseminare si formare pentru studenti fara acces la calea HV
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FIGURA PENTRU FISA UMC

Horizon Energy Monitor FC)) 24

Banc didactic separat de calea principala de putere

Mini surse didactice FC)) 24 PC si activitati UMC
—_— —_—
mini PV « mini eoliana 0-28 Vcc » 0-1 Acc » 0-28 W grafice simple « instruire
celula de combustie « baterie energie » rezistenta » turatie relatia U | P si energie
USB si aplicatie PC

e

Utilitate corecta Limita de utilizare
formarea personalului « verificari la scara mica nu se conecteaza la 51,2 V sau 262 V
prototipare didactica inainte de testul de putere nu valideaza direct convertorul de 5 kW

FCJ) 24 este monitorul didactic; continutul complet al kitului se confirma din factura si fotografiile UMC

Figura 10 Rolul corect al monitorului Horizon FCJJ 24

Limita Tensiunile de 51,2 V si 262 V depasesc domeniul de 28 V iar convertorul de 5 kW depaseste de
aproximativ 179 ori puterea de 28 W a monitorului.

Completari inainte de utilizare

o fotografia monitorului a etichetei a cablului USB si a tuturor componentelor livrate
o testul functional in limitele 28 V 1 A si 28 W si verificarea aplicatiei PC
e separarea fizica si procedurala fata de instalatia de putere LV si HV
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UTILIZARE iN CERERILE DE FINANTARE

Formulari si figuri pentru fisele de proiect UMC

Textele de mai jos pot fi copiate si adaptate in descrierea infrastructurii existente. Figurile 1-10 sunt
originale sau sunt marcate ca fotografii ale prototipului si pot fi inserate cu legenda indicata.

Descriere scurta a infrastructurii MAREHC

UMC dispune de un subsistem experimental de stocare si control realizat prin proiectul MAREHC, format din patru
baterii LiFePO, de 51,2 V si 314 Ah, o baterie Dacia Spring second life de aproximativ 27 kWh, un convertor CC
CC bidirectional IBDC10050 de 5 kW, software EMS SCADA, achizitie de date meteo, instrumente Fluke si
platforma DIgSILENT PowerFactory 2026 PF4R. Ansamblul poate fi conectat la infrastructura energetica existenta
a UMC pentru testarea algoritmilor de management, a strategiilor de operare si a modelelor digitale Tn conditii
maritime si portuare relevante.

Justificarea reutilizarii pentru TRL 7

Echipamentele MAREHC vor fi reutilizate ca subsistem al demonstratorului proiectului nou. Activitatile vor include
caracterizarea componentelor, integrarea electrica si software, testarea functionarii normale si anormale, corelarea
masurarilor cu digital twin ul si campanii repetate Th mediul operational al Bazei Nautice UMC. Atingerea TRL 7 va
fi demonstrata prin protocoale aprobate, KPI si tolerante prestabilite, fisiere brute, rapoarte de incercare si dovada
functionarii sistemului integrat.

Legende recomandate pentru figuri

Legenda reutilizabila

Figura 2 Arhitectura functionala a echipamentelor MAREHC integrate in infrastructura UMC
Figura 3 Fluxul de modelare si validare masurat simulat cu DIgSILENT PowerFactory 2026
Figura 4 Bancul stationar LiFePO, cu patru unitati de 51,2 V si 314 Ah

Figura 5 Integrarea bateriei Dacia Spring second life ca ramura HV

Figura 6 Schimbul bidirectional LV HV prin convertorul IBDC10050 de 5 kW

Figura 7 Fluxul de comanda si date al sistemului EMS SCADA MAREHC

Figura 8 Integrarea prognozei meteo in managementul energiei

Figura 9 Lantul de masurare si trasabilitate utilizat in campaniile UMC

Figura 10 Utilizarea didactica si limitele Horizon Energy Monitor FCJJ 24
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COMPLETAREA DOSARULUI TEHNIC

Verificari inainte de depunerea proiectului

Fisele pot fi folosite imediat ca descriere tehnica preliminara. Inainte de depunere, UMC trebuie s&
inlocuiasca valorile de model de referinta cu datele de pe echipamentele livrate si sa ataseze dovezile
de functionare.

= = Responsabil
Dovada necesara
propus

Toate

Identificare Fotografie ansamblu fata spate placuta model serie si numar de inventar )

’ ’ ’ echipamentele
Patrimoniu Factura proces verbal de receptie PIF garantie si reconcilierea activului 22659 ﬁiiﬁ?;rsab”
Electric Schema as built protectii cabluri impamantare contactoare precharge HVIL si IMD Responsabil tehnic
Comunicatii Matrice CAN RS485 liste | O rate de esantionare unitati si timestamp UTC Automatizari
Software Versiuni licente repository backup drept de modificare configurare si jurnalizare Sfffxg?:ab”
Metrologie Certificate de calibrare incertitudine proceduri si verificarea seriilor Fluke nR;SSZ?gsab”
Baterii Capacitate SoH rezistenta interna izolatie temperaturi alarme si diferente intre celule Echipa stocare
Convertor Harta de randament derating protectii faulturi pierdere comunicatie si E stop Echipa conversie
Validare Mediu operational relevant KPI tolerante repetari pass fail si rapoarte semnate Manager proiect

Ordinea recomandata

e reconcilierea activului 22659 si confirmarea tuturor placutelor

e actualizarea schemelor electrice si de comunicatie dupa configuratia reala
e caracterizarea initiala si calibrarea instrumentelor

e campania integrata cu criterii de acceptare definite inaintea testelor

Fise tehnice pentru proiecte UMC 24



UNIVERSITATEA MARITIMA DIN CONSTANTA ECHIPAMENTE MAREHC
SURSE SI TRASABILITATE

Documente si fise tehnice folosite

Pentru dosarul final prevaleaza placuta echipamentului oferta tehnica acceptata factura procesul verbal
de receptie si documentatia as built. Sursele de catalog sunt folosite pentru identificare si trebuie
confruntate cu revizia livrata.

Documente UMC

e Balanta de active fixe achizitionate in cadrul proiectului MAREHC v2 din 23.06.2026

o Fise echipamente instalatie MAREHC pentru reutilizare in MAR HESS Al din 08.09.2026
o Fisa de identificare DIgSILENT PowerFactory 2026 pentru proiect nou

¢ Documentatia MAREHC privind achizitia bateriilor software ului si convertorului

Producatori si achizitii publice

e DIgSILENT PowerFactory 2026

e Licentiere DIgGSILENT PowerFactory

e Fisa Sunvault pentru bateria LiFePO, de 16 kWh

e Pagina Sunvault pentru bateria de 51,2 V si 314 Ah
e Dacia Spring si capacitatea utilizabila a bateriei

¢ |IMAX Power IBDC10050

e Fluke 393 FC

e Fluke 287
o Fluke 3000 FC
e Fluke 87V

e Fluke 375 FC

e FlukeView Forms FVF SC2

e Horizon Energy Monitor FCJJ 24

e Video Sunvault al prototipului UMC

Nota privind figurile Figurile 1-10 sunt scheme originale de sinteza realizate pentru documentatia UMC.
Fotografiile de la pagina cu dovezi sunt cadre din materialul public al furnizorului si au sursa indicata.
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https://www.digsilent.de/en/newsreader/digsilent-releases-powerfactory-2026.html
https://www.digsilent.de/en/software-editions-licensing.html
https://sunvault.ro/wp-content/uploads/2024/08/Specificatii-Baterie-16Kwh-Sunvault.pdf
https://sunvault.ro/shop/acumulatori-litiu/baterie-solara-cu-litiu-lifepo4-51-2v-314-ah-16-kwh-pentru-sistem-de-48v/
https://www.press.dacia.co.uk/releases/280
https://imax-pwr.com/product3/60v400v-5kw-bidirectional-dcdc-isolated-power-module-ibdc10050-v2-0/
https://www.fluke.com/en-us/product/electrical-testing/clamp-meters/393-fc
https://www.fluke.com/en-us/product/electrical-testing/digital-multimeters/fluke-287
https://www.fluke.com/en-us/product/electrical-testing/digital-multimeters/fluke-3000-fc
https://www.fluke.com/en-us/product/electrical-testing/digital-multimeters/fluke-87v
https://www.fluke.com/en-us/product/electrical-testing/clamp-meters/fluke-375-fc
https://www.fluke.com/en-us/product/fluke-software/fluke-fvf-sc2-flukeview-forms-software
https://www.horizoneducational.com/horizon-energy-monitor/p1220
https://www.facebook.com/baterii.sunvault/videos/integrare-low-voltage-cu-high-voltage-proiect-prototip-universitatea-maritima-di/932383266440818/

