SECTIUNEA C — Barem de corectare

Problema 1.
a)

Derivatele partiale de ordinul intai ale functiei f sunt

a
= — Y si
(1 + e?)sinx, 3y

of
ax

eY(cosx—1—-y)

0.5p

Punctele critice au coordonatele x;, = wk si y, = (—1)* — 1,unde k € Z.

Matricea hessiana este (x,y) = [

Pentru k = 2p, A, (2pm, 0) sunt puncte de maxim local.
Pentru k = 2p+1, B,,((2p + 1), —2) nu sunt puncte de extrem local.

b)

Se considerd : R? - R, F(x,y) = f(x,y) + 2.
Se aratd cd F(m,0) = 0, F € C1(R?), ‘;—‘; (1,0) # 0.

y'(m)=0
y'(m) = 1.
c)

Metoda I.

Se determina raza de convergenta, R=1
se studiaza convergenta serieiin x=-1six=1
multimea de convergenta este C = (-1, 1]

Metoda Il.
Limita crit. raportului

se studiaza convergenta serieitn x=-1six=1
multimea de convergenta este C = (-1, 1]

Problema 2.
a)

studiul convergentei integralei I(a, b) inx = a
studiul convergentei integralei I(a, b) inx=b

I(a, b) este convergenta
b)

schimbare de variabila ‘}X —a=t, ———
Xx=a=t=0, x:b:t:«/b—a

I(a, b) ) fO\/b—a dt

Vb—a—t2
Calcul I(a,b) =n
c)
91008 ¢ 1 1008!
axtoos (0 Y) = 50, gyom
91009 1 1009!
oy B Y) = Gmyyiom
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9x10083,,1009 (T'T) T (b-a)2021 1p

Problema 3.

a)

Tn(ez) =eq+e; 0.5p

T,.(e3) =meq + e, 0.5p
0 1 m

Ap=l-m 0 1 1p
m 1 0

b)

T,, — izomorfism <=> det4,,, # 0 (+ justificare bijectivitate) 0.5+0.5p

detA4,, =m(1—-m) 0.5p

T,, — izomorfism pt m € R\{0, 1} 0.5p

c)

polinom caracteristic: P(A) = (1 - A)(m+A)(1—m+ A) 0.5p

valorile proprii: 44 = 1,4, = —m, 43 = m — 1, 0.5p

Daca valorile proprii sunt distincte => T este diagonalizabil 0.5p

Dacd m=-1=>1; = 1, = 1, A,, este simetrica => T este diagonalizabil 0.5p

Dacd m=2 =>1; = 43 = 1, my(1) = 1 =>T nu este diagonalizabil 0.5p
Dacam =%=> A3 =4, = —%, my (— %) = 1, T nu este diagonalizabil  0.5p
d)
T1—diagonalizabil; 4, = 1,4; = —%,/13 = —%; determinarea unei baze, de exemplu
4
B={434),3-11),(1,-1,1)} 1p
A:* = ppkp1 0.5p
4
calculul matricii Alk (forma explicita) 1p
4
valoarea limitei 0.5p
Problema 4
A A YFZ=1D)F LU F Y =224 2) = 0ottt et st st 0,5p
(x+y+y—-1=0
d'{x+y—22+2=0 .......................................................................................................................... 1p
intersectia este nevida sau se determina Un VeCtor dir@CLOr.....cueicvviiciie i 1,5p
b) planul bisector aparting famili@i..........ccceueeriiieceerie ettt b e e 1p
distantele de la un punct oarecare al planului bisector la cele doua plane sunt egale ............... 1p
AEtEIMING @ = V2 * B ees e s s es e sss s sessss s sss s sss s ssssssses s sss e 1p
ecuatiile: (£v2 + 1)x + (£V2 + 1)y + (2V2 =2)Z F V2 + 2 = 0o 1p
c¢) Metoda 1: dreapta d este perpendiculara pe planul P..........cooeeveeineceneeireee e 1p

A OVP = {03, C0,0,1) v eesseeeeeeeeseesssssseesesseesesssssenesssessessas s sessseeseeses s 1p



[0CUl BEOMELIIC ESEE UN COICuuiiiiiiiiictieieee sttt e e st steste e e steetesreeeenes 0,5p

2 2 _1\2 =
ecuatiile: {x Ty + (-1 S 0,5p
x—y=0
Metoda 2: centrele sferelor A(11, 11, D) ..ottt sttt s 0,5p
distanta de la Ala d este 1/2M2 + (D — 1)2.ccccurmmmmneeeceeeessssssssssssenssse st ssssnas 2p
(2xP+(z-12=1
locul geometric: : { Ky T 0,5p



