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Problema 1  

Metoda I:  

Oficiu………………………………………………………………………………………..1p. 

Aplicând transformarea Laplace, sistemul diferențial  se transformă în sistemul algebric: 

𝑠2𝑋𝑘 −  𝑠𝑘 −  
1

2
(𝑛 − 1)

3

2 = 𝑋1 +  … + 𝑋𝑘−1 + 𝑋𝑘+1 +  … +  𝑋𝑛, 𝑘 = 1, 𝑛̅̅ ̅̅ ̅ ………..2p. 

Calculul lui ∆ si al lui  ∆𝑋𝑘
………………....……………………………………………..…3p. 

Soluţia sistemului algebric 𝑋𝑘(𝑠)…….…………………………………………………..…1p. 

Soluţia problemei Cauchy 𝑥𝑘(𝑡) = (𝑘 −
𝑛+1

2
) cos t +  

𝑛

2
𝑒√𝑛−1  𝑡 +

1

2
𝑒−√𝑛−1  𝑡 , 𝑘 = 1, 𝑛̅̅ ̅̅ ̅….3p. 

Metoda II: 

Oficiu………………………………………………………………………………………..1p. 

Se notează 𝑦(𝑡) = 𝑥1(𝑡) + 𝑥2(𝑡) + ⋯ + 𝑥𝑛(𝑡) şi obţinem problema Cauchy 

 𝑦′′ − (𝑛 − 1)𝑦 = 0 cu 𝑦(0) =
𝑛(𝑛+1)

2
, 𝑦′(0) =

1

2
𝑛(𝑛 − 1)

3

2……………………………..2p.   

Soluţia problemei Cauchy 𝑦(𝑡) =
𝑛

2
𝑒−√𝑛−1𝑡 +

𝑛2

2
𝑒√𝑛−1𝑡………………………………….2p. 

Înlocuind în sistemul initial, acesta devine 𝑥𝑘
′′ + 𝑥𝑘 = 𝑦(𝑡), 𝑘 = 1, 𝑛̅̅ ̅̅ ̅ ……………………..1p. 

Rezolvarea sistemului (folosind Laplace sau ca ecuaţie liniară)……………………………4p.  

Problema 2 

Oficiu …………………………………………………………………………………….….1p.  

a) 
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……………………………………………………..1p. 

𝑅𝑒𝑧(𝑓, 0) = 𝐶𝑛
𝑘………………………………………………………………………....…..0.5p. 



k

niCI 2 …………………………………………………………………………………..0.5p. 
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……………………………………....…2p. 
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……………………………………...2p.  
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……………………………………………………………….….1p. 

𝑆 = 5 𝑅𝑒𝑧 (𝑓,
3−√5

2
)…………………………………………………………………………..1p. 

𝑆 = √5………………………………………………………………………………………..1p. 

Problema 3 

Oficiu…………………………………………………………………………………………1p. 

Alege 𝑓(𝑡) = 𝑎(𝑏 − |𝑡|), |𝑡| ≤ 𝑏…………………………………………………………….1p. 

Calculează 𝑓(𝜔) =
4𝑎

𝜔2 ∙ 𝑠𝑖𝑛2 𝜔𝑏

2
……………………………………………………………...3p. 

ℱ[𝑓(𝜔)] = 2𝜋𝑓(−𝜔)………………………………………………………………………..1p. 

𝑔̂(𝜔) =
4∙(

1

4
)𝑠𝑖𝑛2(

3𝑡

2
)

𝑡2 …………………………………………………………………………..1p. 

Finalizare 𝑓(𝑡) =
𝜋

2
(3 − |𝑡|), |𝑡| < 3………………………………………………………..3p. 

Obs. S-a considerat 𝑓(𝜔) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑒−𝑖𝜔𝑥𝑑𝑥
∞

−∞
 

 

Problema 4  

Oficiu…………………………….………………………………………………………………1p. 

 𝑎) 𝑦′(𝑡) =
𝑐𝑜𝑠2√𝑡

√𝑡
; 𝑦"(𝑡) = −

𝑠𝑖𝑛2√𝑡

𝑡
−

1

2√𝑡
𝑐𝑜𝑠2√𝑡……………………………………………0,5p. 

⇒ 𝑓(𝑡) identic 0⇒ 𝐹 = 0 dacă nu ar exista condiţia  𝑦′(0+) finită…………………………..0,5p. 

b) F constantă ⇒ 𝐹(𝑠) identic 0 ⇒ lim
𝑠→∞

𝐹(𝑠) = 0 ⇒ 𝑦(0) = 0…………………………….....0,5p. 

Deducerea ecuţiei  
𝑌′(𝑠)

𝑌(𝑠)
= −

3

2𝑠
+

1

𝑠2…………………………………………………………....2,5p. 

𝑌(𝑠) = 𝑐 ∙
1

𝑠3 2⁄ ∙ 𝑒−
1

𝑠………………………………………………………………………………1p. 



𝑌(𝑠) = 𝑐 ∑ (−1)𝑛 1

𝑠
𝑛+

3
2

∙
1

𝑛!
∞
𝑛=0 ............................................................................................................1p. 

Aplicarea teoremei lui Heaviside: 

𝑦(𝑡) = 𝑐 ∑ (−1)𝑛 𝑡
𝑛+

1
2

Γ(𝑛+
3

2
)

∙
1

𝑛!
∞
𝑛=0 .........................................................................................................1p. 

Γ (𝑛 +
3

2
) =

(2𝑛+1)!

22𝑛+1 √𝜋 ⟹ 𝑦(𝑡) =
𝑐

√𝜋
∑

(−1)𝑛(2√𝑡)2𝑛+1

(2𝑛+1)!
∞
𝑛=0 ...............................................................1p. 

𝑦(𝑡) =
𝑐

√𝜋
sin (2√𝑡)………………………………………………………………………………….……………………………..…1p. 


