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SECTIUNEA B

Problema 1

Fie A o matrice patratica de ordinul n ale carei elemente sunt fie a, fie b, unde a si b sunt doua
numere reale diferite, strict pozitive, astfelincatrang A = 2 sipefiecare linie sicoloana a matricei
A se aflad cel putin un a si cel putinun b.

a) Aratati ca oricare doua coloane ale lui 4, care incep cu acelasi element, sunt egale.

b) Fie U si V doua matrice patratice cu elemente 0 sau 1 astfel incat A = aU + bV. Aratati ca
rang U = rang V = 2.

Problema 2
Fie (a,) un sir de numere reale convergent lal € R cu proprietateacaa, # [,vn € N.
a) Presupunem ca sirul (a,,) este monoton. Studiati limita sirului ([a,]) si aratati ca seria

-1 . . -1 .
Z;’{’zl( 31 ™ converge, iar seria Z;‘{’zl[(i—”]dlverge.

b) Studiati limita sirului ([a,]) si natura seriilor de la punctul a) in cazul general (in care sirul
poate fi nemonoton).
(Nota: Prin [x] notam partea intreaga a numarului real x.)

Problema 3

Fie A, B € M, (C) astfelincatA> = B? =1, siAB+BA=—-2(A+ B +1,).
Demonstrati ca:

a)  AB = BA;

b) rang(A+1,) + rang(B +I,,) < n.

Problema4

Consideram f:R — R, o functie impara, de clasd C2°2%, pentru care f?**1)(0) = 0, pentru orice
k =0,1011, si f 2925 (0) > 0.

a) Aratati ca exista € > 0 astfelincéat seria

- Loy, 1
2 (1+27)
n=1
converge pentru orice x € (0, €).
1
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b) Pentru fiecare x € (0,¢), notdm suma seriei precedente cu S(x) si g(x) =

> a()

n=1

convergenta seriei

unde a > 0.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii si se noteaza cu punctaje cuprinse intre 0 si 10.
Timp de lucru: 4 ore.



