Probleme - Matematici Speciale

Ecuatii cu derivate partiale de ordinul al Il-lea
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1. Aduceti la forma canonica ecuatiile:a) 2——-7——+3—=0;
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2. Determinati forma canonica a ecuatiei — +3 + 26—u =0 si apoi integrati
ox' oxoy oy

aceasta ecuatie.
3. Determinati forma canonica a ecuatiei 48_u + 88—u - 218_u =0 si apoi integrati
ox*  oxoy oy’

aceasta ecuatie.

5. Sa se integreze ecuatia cu derivate partiale de ordinul al I1-lea

ou . du ,.ou ou . ..
— —2sin———c0s’ X— —c0s Xx— = 0 stiind ca:
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ou
u(,y)=1-cosy, —(1Ly)=2y.
@y) y ax( y)=2y

Transformata Fourier

1) Sa se rezolve ecuatia integrala:

c ) _[1-t, te (0]
Ig(u)-cosut du = (/’(t)’ unde ¢(t)_{ 0, te (o)

0

2) Sa se determine functia f (t) care satisface ecuatia integrala:

0

_[ f(t)-cosut du =

0

—, ux0, a>0.
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3) Reprezentati printr-o integrala Fourier functia:

0, [t|>a,
f(t)={t+a, te(-a, 0)
—t+a, te[0,a).
Transformata Laplace:
1) Aratati ca:
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2) Sa se calculeze transformatele Laplace sau imaginile functiilor:
a) f(t)=e®; b) f(t)=coswt;

c) f(t)=e*-sinbt; d) f(t)=shwt.
t
3) Determinati imaginea F(p) a functiei original: f(t)= jesx -Cos® X dX.
0

4) Sise afle imaginile functiilor: a) f(t)=e"'sin2t+e™" cos4t,

b) g(t)=e'cos2t+e'sin4t.

Formula lui Heavyside

1) Sa se determine functia original corespunzatoare functiei imagine:
p+a

F(p)zm), a>0;

2) Sa se determine functia original corespunzatoare functiei imagine:




p>+2p+3

) 2 ()

3) Utilizand calculul operational, integrati ecuatia urmatoare cu conditiile initiale
precizate:

y"—3y'+2y=4e* cu conditiile: y(0)=-3
y'(0)=5

4) Sa se determine solutia ecuatiei diferentiale x " (t)+a’x(t)= (a2 + az)- e !

care satisface conditiile initiale: X(O) =1
x'0)=a-a.

et

5) Sa se determine solutia ecuatiei diferentiale x " (t)— 5% ’(t) + 6X(t)
care satisface conditiile initiale: X(O) =-1

x'(0)=1.

Functiile Gamma si Beta

1) Sa se calculeze integralele urmatoare folosind functiile speciale:
0 2

1= '<[ (1+Xx6)

i T dx
dx: b) I =|sin®x-cos*xdx: ¢)l = .
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