Raport de analiza privind parametrii biologici

Subactivitatea 5.3 - Determinarea in situ si in laborator a producatorilor
primari

Proiectul ”Evaluarea calititii apelor naturale de suprafata din arealul FLAG
Dobrogea Nord Tn vederea sustenabilitatii activititilor de pescuit” urmareste crearea unui
instrument functional si operational pentru informarea/constientizarea privind calitatea apei,
care sa conduca la evaluarea calitatii apei Marii Negre, in zona Midia, respectiv acvatoriile

lacustre Tasaul si Siutghiol.

Obiectivele acestui proiect sunt corelate cu obiectivele domeniului tematic "Conservarea

valorilor naturale si constientizarea riscurilor generate de schimbadrile climatice" al Masurii

2.2.

Proiectul pune accent pe dezvoltarea si implementarea tehnologiilor moderne de evaluare
a mediului (folosind metode moderne de analiza chimica, biologica), fiind Tn conformitate cu
mai multe politici si directive ale UE implementate n programele nationale (Directivei-cadru
privind strategia pentru mediul marin (Directiva Consiliului 2008/56/CE), in special in ceea ce
priveste necesitatea evaluarii calitatii apelor pentru a proteja diverse activitati (pescuit, turism

sl acvacultura) si politica comuna privind eutrofizarea.

Pornind de la premisa unui ecosistem stabil la nivel local/regional, se poate prescrie un
cumul de factori care sa sustina eficienta activitatilor de pescuit si a fermelor de
acvacultura/maricultura si chiar sustinerea financiara de catre organismele competente a unor

ferme piscicole Tn interiorul siturilor Natura 2000.

Cunoasterea conditiilor locale de mediu prin dezvoltarea unui plan de evaluare bazat pe
caracterizarea fizicd, chimicd si biologicd a mediului marin si lacustru, poate facilita

mobilizarea entitdtilor economice cétre un scop comun.

Planul actual de evaluare a calitatii fizico-chimice si biologice a apei trebuie sa
urmareasca atingerea obiectivelor propuse pe termen lung (litoralul roméanesc al Marii Negre,
precum si apele lacustre, sa reprezinte un habitat cu potential de dezvoltare a

acvaculturii/pisciculturii).

Tn prezentul raport sunt analizate grupele reprezentative de fitoplancton - alge verzi,

cianobacterii, diatomee si criptofite (inclusiv substanta galbend), cu influenta directa asupra



calitatii vietii acvatice in zona limitrofa desfasurarii activitatilor de pescuit (sit marin-zona

Midia Névodari si situri lacustre- lac Tasaul si lac Siutghiol).

Scopul principal este de a analiza conditiile necesare desfasurarii activitatilor de pescuit,
in contextul conservarii patrimoniului natural si al cresterii atractivitatii teritoriului pentru
activitati de pescuit. Tehnicile moderne de analiza in situ a parametrilor fizico-chimici si

biologici ai apei au permis o evaluare a calitatii apelor de suprafata privind potentialul trofic.

Poluarea chimica, fizica si biologica are efecte grave asupra biosferei, afectand viata
acvatica, motiv pentru care monitorizarea calitatii apei de suprafata este foarte importanta.
Directiva-cadru privind apa (Directiva 2000/60/CE) stabileste un cadru juridic pentru
protejarea si refacerea calitatii apelor in Europa, iar unul dintre obiectivele Directivei este
atingerea unei "stari ecologice bune" pentru apele de suprafata. Tn acest context trebuie luat Tn
considerare Tn mod explicit eutrofizarea [1]. In zona litoralului romanesc si implicit in lacurile
limitrofe zonei maritime, nu au fost stimulate activitatile de acvaculturd. Implementarea la
nivel national a strategiilor europene, prin dezvoltarea unor grupuri locale, precum Asociatia
Grup Local Dobrogea Nord (FLAG), permite o consolidare a sectorului pescaresc romanesc,
respectiv aplicarea unor solutii inovative impuse de realitatile economice. Mentinerea starii
favorabile a ecosistemului acvatic marin in zona Midia Navodari si acvatoriilor lacustre Tasaul
si Siutghiol, ca situri integrate in teritoriul FLAG Dobrogea Nord, aduce in prim plan
cunoasterea calitatii fizico-chimice a apei si a continutului de clorofila ca baza a nivelului
trofic. Aceasta evaluare poate duce la posibilitatea cunoasterii factorilor de mediu relevanti in
dezvoltarea resurselor naturale piscicole. Cercetdrile din ultimii 20 de ani au aritat o
imbunatatire a calitdtii apelor si a resurselor biologice ale zonelor litorale romanesti ale Marii
Negre, dupa declinul acestora in anii 80 ai secolului trecut [2], [3], [4], [5]. Astfel, legat de
activitatea de pescuit marin la Marea Neagra practicata pana la izobata de 60-70 m de-a lungul
liniei de coasta romaneasca, aceasta a inregistrat o crestere de peste 10 ori, de la 443 tone
capturate Tn 2008 la 4842 tone in 2015 (date publicate in ”Rapoarte privind ecosistemele
regionale de inovare- regiunea de SE”, link:  https://uefiscdi.ro/resource-
84072?&wtok=2fa895b9525f6d2393b91826ae2df999076353e7&wtkps=XY9IREoIwWDETvkm/BJlip4
Q60M569g2i0VSErBOjreXcAPR/92NvuSjeYIPWNLhthVdYDCMSGikiSLwWBIDcAY GtRAMeNwdq
paqqgzoysY 8/E35eJcllvpKg2uCl6hPdznmkcHBZ4MUODkK5gzGX82Y 7z3JBipSQahzQkP06M1ygyg

QJISZKTtT6j8Gxzk+Qhg/sdHFQjTd9bVPfHtPeHIzY G5fenl2pbju39zUUrzc=&wchk=c1d015b6247
63332d9ff9115446f8595¢6d6d009).
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In privinta cererii pe piata de peste, noile statistici arata ca doar 12% din consumul
national de produse din peste este acoperit din productia interna, existand astfel o nevoie

comerciala care ar putea fi acoperita intr-o pondere mai mare de piata interna [6].

Tn Planul Strategic National Multianual privind Acvacultura 2014-2020 este mentionat
faptul ca “nu exista studii de evaluare a stocurilor de peste din Marea Neagra si apele
interioare, necesare pentru fundamentarea deciziilor de politica piscicola. In sprijinul acestor
nevoi se adreseaza programele de finantare din fonduri europene alocate in perioada 2014-
2020. Este cunoscut faptul ca in present resursele acvatice nu sunt exploatate si valorificate la
realul lor potential, iar amenajarile piscicole in zona marina (pescuit la taliene, maricultura) se
doresc a fi modernizate si extinse pentru a diversifica Th mod sustenabil tipurile de exploatare

a resurselor (inclusiv specii mai slab exploatate in prezent, de exemplu, scoici).

Tn acest context, implementarea proiectului isi aduce o contributie la dezvoltarea planului
de evaluare a calitatii apei in zona de nord a litoralului romanesc (sub administratia FLAG),
din punct de vedere fizico-chimic si biologic, care va permite edificarea zonelor potential
poluate si respectiv a celor cu o calitate mai buna a apei, pretabile pentru sporirea capturii

resurselor piscicole si/sau a dezvoltarii de piscicultura.

Metodologia aplicata

Analizele biologice ale calitatii apei stau la baza fundamentarii unor metode de
determinare si evaluare a acesteia. Analiza biologica a urmarit determinarea continutului de
clorofila provenind de la microalge de diferite clase, inclusiv cianobacterii. Metodele si
instrumentele de masuratori in situ a clorofilei, depind de eficienta absorbtiei si de randamentul
cuantic al fluorescentei clorofilei [7], [8]. Aceste tehnologii sunt extrem de utile in programele

ecologice dezvoltate n acvatoriile marine si lacustre.

In studiul nostru am folosit microscopia optici si de fluorescentd, precum si instrumentul

FluoroProbe 1 dezvoltat de  bbe-moldaecnke  Germania  (https://www.bbe-

moldaenke.de/en/products/chlorophyll/details/fluoroprobe.html), care permite determinarea

activitatii fotosintetice a microalgelor folosind masuratori de fluorescenta in timp real pe

diferite lungimi de unda de excitatie.

FluoroProbe 11l utilizeaza pentru diferentierea algelor sase LED-uri pentru excitatia
fluorescentei, aceste LED-uri emit lumina cu sase lungimi de unda fixe (370nm, 470nm,
525nm, 570nm, 590nm si 610nm). Semnalul de fluorescenta pentru fiecare LED este luat si

mediat Tn timpul unui anumit timp de masurare.


https://www.bbe-moldaenke.de/en/products/chlorophyll/details/fluoroprobe.html
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Determinarea diferitelor alge: clasa algelor verzi (Chlorophyceae) prezinta un maxim
larg de fluorescenta la LED-ul de 470 nm, fiind cauzat de clorofila-a si -b. Cianobacteriile
(Cyanophyceae) prezinta un maxim la 610 nm datorita pigmentului fotosintetic ficocianina. De
asemenea, cianobacteriile contin clorofila-a detectata la intensitate scazuta la 470nm, lucru care
se datoreazd efectului de mascare a ficocianinei. In cazul grupului Diatomee
(Bacillariophyceae) maximul spectral apare in zona 525 nm datorat pigmentului
fucoxantina care este un pigment natural din clasa xantofilelor, respectiv pentru grupul
dinofite/dinoflagelate (Dinophyceae) datorat pigmentului peridinina. Picurile maxime la 470
nm sunt cauzate de clorofila-a si -c. In ultimul grup analizat de noi criptofite (Cryptophyceae)
poate fi observat un maxim spectral la 570 nm, care provine din ficoeritrina. Aceste spectre
masurate sunt retinute in memoria analizorului, putand fi ulterior trimise catre un computer PC.
Poate fi astfel analizat continutul de clase de alge din esantion. Concentratia fiecarei clase de
alge este data in ug clorofila / I. Concentratia de alge este calculata din valorile fluorescentei
pentru fiecare dintre LED-uri. Concentratia totala de clorofila este suma tuturor concentratiilor
detectate ale claselor de alge. Semnalul este atribuit numai claselor de alge care sunt calibrate
si activate Tn instrument. FluoroProbe III mai primeste un semnal de la substantele fluorescente
din apd care nu sunt alge, astfel in fluorometrul bbe++ fiind integratd si determinarea
substantelor galbene. Prin urmare, substantele galbene sunt supuse fluorescentei. Pentru a
masura substantele galbene din apa se utilizeaza LED-ul UV (370 nm). La 370 nm este posibil
sa diferentiem intre alge (semnal slab) si substante galbene (semnal puternic). Rezultatul este
utilizat in principal pentru a obtine o determinare mai precisa a claselor de alge, dar este de
asemenea posibil sd determinam variatiile substantelor galbene in acvatorii.

FluoroProbe 11l are incorporat un senzor de temperatura, respectiv de presiune.
Adancimea este calculata din presiune. Exista trei optiuni de a aplica presiunea aerului si, prin

urmare, calculul adancimii.
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- AIR PRESSURE AS GIVEN IN FILE (unde, presiunea aerului a fost masurata la inceputul
masurarii);

- AIR PRESSURE FROM FIRST DATA SET (unde, prima masurare a presiunii aerului a avut
loc in aer. Aceasta este selectia potrivitd daca a fost folosita o pornire automata fara PC);

- AIR PRESSURE (permite introducerea unei valori constante. Se utilizeaza daca
FluoroProbe a fost scufundat mai mult timp si nu a putut masura singur presiunea aerului).

Software-ul bbe++ se livreaza impreuna cu analizorul FluoroProbe si este necesar pentru
a descarca datele si a configura parametrii. Astfel, software-ul ofera urmatoarele functii:
operarea, controlul si calibrarea instrumentelor bbe++; analiza si afisarea datelor in tabele si
diagrame; export in diferite formate. Functia ”import” este utilizata pentru a importa fisiere tip

* FLP in baza de date, fisierele putand fi transferate de pe FluoroProbe pe un stick USB.

Urmarirea parametrilor biologici (algali) in diferite sezoane este necesarda pentru a
cuprinde o gama cat mai largd de specii algale functie de optimul lor de dezvoltare. De
exemplu, grupul Bacillariophyceae (diatomee) are un maxim de dezvoltare in apele mai reci
(sezon primavara timpurie, toamna tarzie), diatomeele fiind folosite pentru monitorizarea

conditiilor mediului si 1n studiul calitatii apei.

Au fost prelevate trei randuri de probe din lacurile Siutghiol si Tasaul precum si zona
Midia Navodari. Primul set de probe a fost folosit pentru determinarea calitativa a
fitoplanctonului Tn zonele de interes. Tinand cont de conditiile meteorologice, schema de
prelevare a fost urmatoarea: luna februarie - lacul Siutghiol, luna martie - lacul Tasaul,
respectiv luna aprilie - zona costiera Midia (tinand cont de activitatea de pescuit, realizand si
prima iesire pe mare). La acest moment au fost stabilite cele trei puncte de prelevare din fiecare

ecosistem acvatic (dulcicol si marin).
Statiile de prelevare sunt urmatoarele:

- In lacul Siutghiol (statia 1- ponton baza nautica a Universititii Maritime (S1); statia 2-
zona faleza Ovidiu (S2); statia 3 — zona Enigma-Mamaia (S3);
- In lacul Tasaul (statia 1- zona cherhana (S1); statia 2- zona Sibioara (S2); statia 3 —
zona limitrofa lacului Corbu —sat Luminita (S3);
- In zona Midia (statia 1- 300m de dig (S1); statia 2- 500m de dig (S2); statia 3 — zona
digul de sud port Midia (S3);
Urmatoarele doua seturi de probe au fost folosite pentru analiza cantitativa a clorofilei

din principalele grupe de fitoplancton. Prelevarile au fost efectuate in sezonul estival in lunile



iulie si august (care corespunde unei perioade maxime de lanturi trofice si biomasa). Tn acest
raport sunt luate in considerare mediile valorilor pe adancimi ale concentratiilor de clorofila ce

apartin principalelor grupe de fitoplancton.

Transportul la punctele de prelevare pe mare a fost asigurat prin serviciu transport pe

mare externalizat, fiind realizat Tn zona de pescuit cu taliene si zona limitrofa acestei activitti.

Rezultate obtinute

Analiza calitativa a fitoplanctonului a fost inceputa in sezonul hiemal (februarie-martie),
respectiv sezon prevernal (aprilie), utilizand microscopul optic si de fluorescenta, iar prelevarea
am realizat-o cu fileul planctonic. Tn urma observatiilor microscopice a probelor din sezonul
rece s-a regast o abundenta a grupei de diatomee, respectiv razleti indivizi de cianobacterii.

Tn figura 1 sunt prezentate cateva cAmpuri microscopice obtinute din proba prelevata in

lacul Siutghiol (sezon hiemal).
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Fig. 1. Fitoplancton din lacul Siutghiol in sezon hiemal — epifluorescenta, coloratie acridine

orange (AO) (a-alge verzi filamentoase; b-cianobacterii; c- diatomee), microscop optic (d, e-
diatomee); x 400

In figura 2 sunt prezentate citeva din campurile microscopice obtinute din proba

prelevata in lacul Tasaul (final de sezon hiemal si inceput de sezon prevernal).
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Fig. 2. Fitoplancton din lacul Tasaul in sezon rece- microscopie de epifluorescenta,
coloratie AO - diatomee, cianobacterii, bacterii heterotrofe (coci, bacili); x 400

Tn apele costiere (in zona acvatoriului Midia) diatomeele au dominat in structura

calitativa a fitoplantonului din sezonul prevernal (figura 3).

d
Fig. 3. Fitoplancton din ape costiere (Midia-Navodari) — epifluorescentd, coloratie
AO) (a- alge verzi filamentoase; b- cianobacterii; c-microalge; microscop optic, d-
diatomee) x400



Tn sezoanele hiemal si prevernal putem regasi in cele trei situri analizate grupul dominant
al diatomeelor, alaturi de o densitate mare de bacterii heterotrofe coci si bacili, iar prezenta
cianobacteriilor unicelulare este nelipsita.

Pescuitul, pana la un punct, este afectat pozitiv de cresterea productiei primare de alge.
Atunci cand eutrofizarea Incepe sa reducd substantial concentratiile de oxigen dizolvat,
pescuitul poate fi afectat negativ. Testarea concentratiei de clorofila, a claselor de alge si
activitatea fotosintetica, sunt folositoare pentru evaluarea eutrofizarii din mediul acvatic, dar si
pentru evaluarea productivitatii Tn majoritatea apelor de suprafati. In acest sens, am realizat

masurdtori ale concentratiilor de clorofila apartinand principalelor grupe de alge.

Fitoplanctonul este grupul cel mai sensibil la modificarile calitatii parametrilor apei [9].
Pentru a aprecia calitatea si starea trofica a unui ecosistem acvatic (apa dulce sau apa de mare),

este important sa se determine concentratia de clorofila.

Interpretarea valorilor din sezonul estival pentru cele patru grupe de alge in fiecare sit
analizat, a fost realizatd ficand media intre cele trei statii de prelevare, deoarece diferentele
Tnregistrate au fost foarte mici.

Concentratia fitoplanctonului total prezinta diferente mari in cele trei acvatorii
investigate, cu o valoare medie a clorofilei de 6,5 g/l in iulie si 12,76 pg/l in luna august n
zona Midia de la litoralul Marii Negre; de 272,57 pg/l in iulie si 260,22 pg/l in luna august in
lacul Siutghiol; respectiv de 572,69 ug/l in iulie si 75,81 pg/l in luna august in lacul Tasaul.

Au fost inregistrate, de asemenea, diferente in prezenta si concentratia celor patru grupuri
de organisme fitoplanctonice investigate. Astfel, in luna iulie cu o valoare a clorofilei de 389,82
ug/l, algele verzi se gasesc intr-o concentratie de 5 ori mai mare in lacul Tasaul comparativ cu
lacul Siutghiol (76,6 pg/l) si de 180 de ori mai mare comparativ cu zona Midia (2,18 pg/l). In
schimb in luna august observam o modificare a continutului de clorofila in cele trei acvatorii,
astfel: in Siutghiol continutul de clorofila din algele verzi a scazut de 7 ori fatd de luna
anterioara (10,44 pg/l); in Tasaul a scazut de 13 ori (27,97 pg/l), iar in zona Midia valoarea
clorofilei s-a dublat (4,78 pg/l).

Grupul cianobacteriilor prezintd o concentratie a clorofilei de 171,27 pg/l in iulie si
192,64 pg/l in luna august In Siutghiol (observandu-se o usoara crestere) si de 151,59 pg/l in
iulie si 41,81 pg/l in luna august in Tasaul (observandu-se o scadere de aprox.3,5 ori).
Diatomeele au avut concentratii ale clorofilei de 0,94 pg/l in lacul Tasaul (fara prezenta in luna
august) si 4,32 pg/l in luna iulie in zona Midia (in luna august valoarea aproape dublandu-se,

7,99 ug/l.) Grupul Cryptophyta a prezentat o concentratie a clorofilei de 24,7 pg/l in iulie Tn



Siutghiol, respectiv de 57,14 pg/l in august si de 30,34 pg/l in luna iulie in Tasaul (in luna
august valoarea scizand de 5 ori, inregistrand o medie de 6,03 pg/l). In zona Midia nu au fost
inregistrate grupurile cianobacteriilor si cryptophytelor. De asemenea, grupul diatomeelor nu
a fost prezent in probele din lacul Siutghiol. n figura 4 sunt prezentate valorile medii ale

concentratiilor de clorofila din cele patru grupe alge, in cele 3 situri analizate.
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Fig. 4. Concentratia medie a clorofilei in grupele reprezentative ale fitoplanctonului (a-luna
iulie; b-luna august)

Fiecare din cele trei zone acvatice prezinta particularitati in ceea ce priveste ponderea
diferitelor grupuri fitoplanctonice (figura 5). Astfel, in lacul Siutghiol 62,8% (iulie) respectiv
74,03% (august) din fitoplancton este reprezentat de cianobacterii, urmate de algele verzi
(28,1% -iulie), respectiv criptofite (21,96% -august). In lacul Tasaul in luna iulie preponderente
sunt algele verzi (68%), cianobacteriile reprezentand 26,47% din totalul fitoplanctonului; insa
in luna august se inverseaza structura calitativa, dominand cianobacteriile (55,14%) urmate de

alege verzi (36,9%).

In zona Midia diatomeele reprezintd 66,49% (iulie) respectiv 62,58% (august) din
fitoplancton, urmate de algele verzi (33,51%- iulie; 37,42% - august) (figura 5).
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Fig. 5. Procentrul de clorofila din diferite grupuri de fitoplancton in zonele acvatice
investigate (a-luna iulie; b-luna august)

Predominanta cianobacteriilor in acvatoriul Siutghiol pe parcursul sezonului estival, nu
a modificat concentratia totala de clorofila (valori medii 272,57 pg/l in iulie si 260,22 pg/l in
luna august). Cianobacteriile prezinta o constanta a valorilor la adancimi intre 0,5 -1,5 m (120-
130 pg/l), pentru ca la adancime de peste 1,5 m sa inregistreze valori de pana la 477 ug/l.

Concentratia totala de clorofila pana la 1,5 m inregistreaza valori intre 178 -188 pg/l
(luna iulie), respectiv valori intre 122,57 — 129,79 pg/l (luna august), iar la peste 1,5 m varful
de concentratie al clorofilei creste pana la valori de 877,95 pg/l (luna iulie), respectiv 634,57
pg/l (luna august) .

Tn figura 6 se observa cum punctele albe reprezentand concentratia totala de clorofila,
pastreaza trendul punctelor albastre ce reprezinta concentratia cianobacteriilor.
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Fig. 6. Evolutia pe adancime a concentratiei de clorofila din cele 4 grupe de alge in lacul
Siutghiol

Tn schimb, modificarea structurii calitative intre algele verzi (iulie) si cianobacterii
(august), a dus la o scadere a continutului total de clorofilda din lacul Tasaul (572,69 pg/l in
iulie si 75,81 pg/l in luna august)- figura 7.

In lacul Tasaul concentratia algelor verzi prezinta cele mai mari valori la 1,5 m (637ug/1
-iulie), respectiv varf maxim in august la 1 m (152,16 pg/l), media valorilor scazand de 13 ori.
Cianobacteriile prezinta in luna iulie valori relativ constante pe intreaga coloand de apa
masurata (107,98-203,12 pg/l), in schimb in luna august concentratia de clorofild din acest
grup a variat intre 72,56-193,35 pg/l, inregistrand o scadere a valorii medii de 3,5 ori fatd de
luna precedenta. Concentratia totala de clorofila Tn luna iulie are valori medii de 264,95 pg/I
pani la 1 m, pentru ca la 1,5 m si atingd un maxim de 884 pg/l. In luna august concentratia
totald de clorofila are valori medii de 160 pg/l pand la 1 m, pentru ca la 1,5 m sa atingd un

maxim de 367,57 pg/l.
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Fig. 7. Evolutia pe adancime a concentratiei de clorofila din cele 4 grupe de alge in lacul
Tasaul

Masuratorile efectuate Tn zona Midia, n locatia unde se desfasoara activitati de pescuit
precum si zona limitrofa acesteia (zona dig sud port Midia), au prezentat in luna iulie valori ale
grupului de alge verzi intre 0,38-2,57 pg/l pana la adancimea de 2,5 m; cea mai mare valoare
a fost inregistrati la adancimea de 4,7 m (3,43 pg/l). In luna august in schimb, valorile
concentratiei de clorofild din grupul algelor verzi au inregistrat valori duble fatd de luna
precedentd, pana la adancimea de 3 m regasind valori intre 4,64- 6,46 ng/l. Peste aceasta

adancime, valorile avand o descrestere constanta.

De remarcat diferenta privind componenta producatorilor primari intre acvatoriile
lacustre si cel marin costier, care este datd de lipsa cianobacteriilor si a criptofitelor in arealul

marin.

Totodata, grupul diatomeelor incadreaza valori omogene pe toatd coloana masurata,
Tnregistrand valori in intervalul 2,47-5,42 pg/l (luna iulie), respectiv 4,22 — 10,04 pg/l (luna

august. Varfurile de concentratie ale diatomeelor au fost observate la adancimea de 3 m.

Concentratia totala de clorofila in luna iulie prezinta valori minime medii Tn primii 1,5 m
(3,8ug/1) si maxime la adancimea de 4,5 m (8,76ug/l). In luna august valoarea concentratiei
totale de clorofila se dubleazd, fiind sustinutd de dublarea valorilor algelor verzi si a

diatomeelor fata de luna precedenta (figura 8).
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Fig. 8. Evolutia pe adancime a concentratiei de clorofila din cele 4 grupe de alge in zona Midia

Inflorirea algala evaluati prin prisma detectarii cianobacteriilor potential diunatoare, are
drept scop aprecierea calitatii fondului trofic, ca suport al dezvoltarii ihtiofaunei in zona de
evaluare. In acest sens, observam ci in lacurile Siutghiol si Tasaul concentratia cianobacteriilor
reprezinta o prezenta constanta in coloana de apa pana la adancimea de 1,5 m. Aceste date sunt
corelate cu prezenta substantei gablene care apare in mod natural in mediile acvatice, provenind
din detritus sau din material organic aflat in descompunere. Concentratia de substanta galbena
n luna iulie in lacul Tasaul, are cele mai mari valori absolute (concentratiec medie de 19,76
ug/l), urmat de Siutghiol. In luna august concentratia medie de substanta galbeni inregistrata

n Siutghiol a fost de 7,88 ug/l (figura 9).
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Fig. 9. Concentratia substantei galbene in zonele acvatice investigate (a-luna iulie; b-luna
august)

Tn mediul marin, concentratia medie de substanta galbena este mult mai mica (0,03 pg/l-
luna iulie, respectiv 0,01 pg/l luna august), comparativ cu mediul lacustru. Tn zona Midia
concentratia de substantd galbena prezinta valori scazute cu doua picuri de valori la 2,5 m

(0,25ug/1), respectiv la 4,7 m (0,17ug/l) in luna iulie, pentru ca in august valorile sa fie decelate
la adancimea de 4 m.

Concluzii

Rezultatele obtinute in acest studiu sugereaza existenta unei bune baze trofice pentru

dezvoltarea activitatilor de pescuit si acvaculturd, transpusd prin prisma existentei

producétorilor primari.

In ceea ce priveste sinitatea ecosistemelor acvatice, fitoplanctonul are un rol important
prin pozitionarea sa ca prima veriga la baza retelei trofice, precum si in mentinerea unei bune

oxigendri a apei. Numeroase studii au evidentiat calitatile fitoplanctonului ca sursa de proteine,

15



acizi grasi, carbohidrati, vitamine si minerale pentru speciile acvatice, acesta fiind folosit cu

succes in hrana pestilor ca suport pentru crestere si devoltare, precum si pentru stimularea

imunitatii acestora [10], [11], [12], [13], [14].

Unele dintre cele mai frecvente probleme cu care se confrunta speciile de pesti sunt:
cantitatea insuficienta de oxigen dizolvat, poluarea cu substante organice, poluarea termica,
poluarea fonicd, diverse obstacole in calea migratiei, poluarea radioactiva etc. Ca urmare, pestii
pot fi folositi ca bioindicatori in procesul de biomonitorizare, dar in acelasi timp, prin
extrapolarea valorilor parametrilor fizici, chimici si biologici, se poate prezice starea de

sandtate a populatiei de pesti prezente in corpurile de apa.

Tn acest sens, In prezentul studiu am aplicat o tehnica de masurare in situ a clorofilei,
deoarece analizoarele moderne (precum instrumentul Fluoroprobe 111) utilizeaza diverse LED-
uri pentru diferentierea algelor, prezentand avantaje deosebite vis-a-vis de stabilitate si precizie

in masurare, fiind deosebit de utile pentru monitorizarea mediului si acvacultura.

Pe baza rezultatelor cantitative obfinute, estimam ca pentru sezonul estival 2023 lacul
Tasaul a avut o calitate mai scazuta pentru dezvoltarea biomasei piscicole si implicit a
activitatilor de pescuit si acvaculturd, estimare bazatd pe reducerea concentratiei totale de
clorofila (de 7,5 ori din luna iulie pana in luna august), coroborat cu un consum biochimic de
oxigen crescut (Tn august, in 5 zile de incubare a probelor, tot oxigenul dizolvat a fost consumat
in activitatea microbiologica) si cu o cantitate crescutd de fosfor anorganic (conform raportarii

parametrilor fizico-chimici).

Valorile parametrilor de calitate monitorizati depind de caracteristicile sezoniere, de

aceea este necesar sa continuam cercetarile in aceste situri acvatice.

Siturile respective pot constitui premisele unei bune desfasurari a activitatilor de pescuit
n mediul natural. In plus, gandirea strategicd a unei ferme de acvaculturd poate aduce venituri
suplimentare prin dezvoltarea unor activitati complementare ca de exemplu turism, pescuit
recreativ sau chiar activitati educative legate de protectia mediului acvatic (cunoasterea
biodiversitatii).

Tn zona costiera studiata, calitatea apei, transpusa prin prisma existentei producitorilor
primari, se poate considera prielnica pentru sustinerea activitatilor de pescuit. Prezenta grupului
de diatomee si a algelor verzi, precum si lipsa cianobacteriilor care ar putea produce nfloriri

algale, ofera oportunititi de dezvoltare a activitatilor de acvacultur. In planul strategic national

multianual pentru acvacultura se mentioneaza faptul ca exista dificultati legate de accesul la
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suprafetele de apa marind si de lipsa locurilor de adapost de la litoralul Marii Negre, insa o
planificare sectoriald integratd in managementul zonelor costiere precum si o evaluare

strategicd de mediu, ar putea facilita activitatile piscicole.

Prezentul proiect si-a adus o contributie la realizarea Obiectivului general al strategiei
FLAG Dobrogea Nord in cadrul Masurii de finantare 2.2 prin incurajarea activitatilor
economice din sectorul de pescuit. Cunoasterea aspectelor de mediu ar putea sustine si proteja
activitati precum pescuitul, acvacultura, turismul, cu efecte in cresterea calitatii vietii si

diversificarea activitatilor economice.
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